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Bevezeto

A szakmai helyi tanterv az iskola szakképzési munkajanak legfontosabb iranyitd
dokumentuma.
A szakmai helyi tanterv (szakmai program) elkészitésénél
e a150/2012 (VII. 6) Korményrendelet az Orszagos Képzési Jegyzekrol, és
annak modositasai
e a szakképzési kerettantervekrol szolo 30/2016. (VIII. 31.) NGM rendelet
alapjan dolgoztuk Kki.

Az egyes szakmaknal, a szakképzési kerettanterv alapjan készitettiik el a helyi
tantervet. Az 6raszamokat meghatarozé osszefoglald tablazat utan részletesen,
modulok és évfolyamok szerint:

o ¢lbszor a szakmai elméleti 6rak részletezése-tartalma keriil bemutatasra

e utana a szakmai gyakorlat tartalma

e végil az Osszefliggd nyari gyakorlat 6raszama ¢és témakorei keriilnek

meghatarozasra évfolyamonként

e aszabad sav kék szinnel keriilt beirdsra a tdblazatba, amit tobbségében
a Megyei Fejlesztési és Képzési Bizottsag irdnymutatasainak megfeleléen az
idegen nyelvtudas és a digitalis szakmai képzés fejlesztésére, bovitésére
hasznaltuk fel.

Az eldzetes tanulmanyok beszadmitdsdnak rendje a kovetkezdképpen torténik:

o Intézményilinkben a korabbi szakképzd iskolai ¢€s/ vagy felsGoktatdsi
intézményben folytatott tanulmanyok beszdmitdsara lehetdség van. A
szakképzésrol rendelkezo 2011. évi CLXXXVII. torvény 27.§ (1) és (2)
bek. alapjan a tanulonak egy kérelmet kell elbterjesztenie az intézmény
vezetdje feleé, aki a beszamitasrol hatarozattal dont.

e Az iskolai rendszeri szakképzésbe csak olyan tanuldt lehet felvenni, aki
az adott szakképesitésre a szakmai ¢és vizsgakovetelmeényben eldirt
egeszsegiigyi alkalmassagi, tovabba a palyaalkalmassagi
kovetelményeknek megfelel, €s ez alapjan eldrelathatoan nincs akadalya a
komplex szakmai vizsgara bocsatasnak.

Gyakorlati foglakozasokrél valdo mulasztas kvetkezményei:
-A 2011. évi CLXXXVII. térvény 39. §

(1) A gyakorlati képzés foglalkozasain valo részvétel kotelezo.

(2) A tanuld koteles mulasztasat igazolni a tanuldi jogviszonya szerinti
szakképz0 iskola hazirendjében meghatarozottak szerint. A tanuld részvételét és
mulasztasat a gyakorlati képzést folytatd szervezet is nyilvantartja, és azt a
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tanulo foglalkozasi naplojdba bejegyzi. A tanuld tanuldi jogviszonya szerinti
szakképzd iskola hazirendjében a mulasztas nyilvantartdsira és a mulasztas
igazolasara vonatkozd szabalyokat a gyakorlati képzést folytatd szervezet is
alkalmazza. Amennyiben a gyakorlati képzést folytatd szervezettel
tanuldszerzddéses jogviszonyban allo tanulok egyidejlileg Osszesen legalabb
harom szakképzO iskolaval allnak tanuldi jogviszonyban, ugy a mulasztas
nyilvantartdsara és a mulasztas igazolasara vonatkozoan a gyakorlati képzést
folytatd sajat szabalyozast készithet. A szabalyozéssal kapcsolatban a tanuld
tanuloi jogviszonya szerint illetékes szakképzd iskola igazgatdja egyetértési
jogot gyakorol. A szabdlyozéas tartalmardl a tanuldét a tanuldszerzddés
megkotésekor - irdsban - tajékoztatni kell.

(3) Ha a tanulonak a szorgalmi idészakban teljesitendd gyakorlati képzésrol
valo igazolt €s igazolatlan mulasztdsa egy tanévben meghaladja az adott tanévre
vonatkozd Osszes gyakorlati képzési 1d6 (O0raszdm) husz szézalékat, a tanulo
tanulmanyait csak az évfolyam megismétlésével folytathatja. Ha a gyakorlati
képzést tanuloszerzodés keretében gyakorlati képzést folytatd szervezet vegzi,
az ¢vfolyam megismétléséhez a gyakorlati képzést folytatd szervezet
hozzéjarulasa is sziikseges.

(4) Ha a tanuld szorgalmi idészakon kiviili 0sszefliggd szakmai gyakorlati
képzésrdl vald igazolt €s igazolatlan mulasztdsa meghaladja az 0Osszefiiggd
szakmai gyakorlati képzési id6 (6raszam) hiisz szazalékat, a tanuld az évfolyam
kovetelményeit nem teljesitette (magasabb évfolyamra nem Iéphet). Az
igazolatlan mulasztds nem haladhatja meg az Osszefiiggd szakmai gyakorlati
képzési 1d6 (6raszam) Ot szdzalékat. Az igazolatlan mulasztast a tanul6d potolni
koteles.

(5) Ha a tanul6 mulasztasa a (3) bekezdésben meghatarozott mértéket eléri, de
igazolatlan mulasztdsa nincs ¢€s szorgalma, elért teljesitménye alapjan a
mulasztasat a kovetkezd tanév megkezdés€ig potolja és az eldirt gyakorlati
kovetelményeket teljesiteni tudja, mentesithetd az évfolyam megismétlésének
kotelezettsége aldl. Az évfolyam megismétlése aldli mentesités keérdésében a
szakképzd iskola neveldtestiilete a szakkeépzo iskola pedagdgiai programja részét
képez6 szakmai programban meghatirozottak szerint dont, gyakorlati képzést
folytato szervezetnél foly6 gyakorlati képzeés esetén a gyakorlati képzést folytatod
szervezet javaslatara.

(6) Ha a tanuld igazolt ¢és igazolatlan mulasztdsa az Osszefiiggd szakmai
gyakorlatrol meghaladja az 0Osszefliggd szakmai gyakorlati képzési 1d6
(6raszam) husz szazalékat, de

a) igazolatlan mulasztasa nincs, vagy

b) az igazolatlan mulasztdisa nem haladja meg az Osszefiiggd szakmai
gyakorlati képzési 1d6 (Oraszam) Ot szazalékat és az igazolatlan mulasztasat
potolta, és a kovetkezd tanév megkezdés€ig poétolja az eldirt gyakorlati
kovetelményeket, a tanuld6 magasabb ¢évfolyamra Iéphet, amennyiben a
gyakorlati képzés szervezdje ezt igazolja. A magasabb évfolyamra 1épés



kérdésében a gyakorlati képzés szervezdjének javaslatira a szakképzd iskola
neveldtestiilete dont.

A kovetkezdkben szakmacsoportonként az iskoldnkban tanitott szakmék helyi
tantervei kovetkeznek.

A felnéttoktatés esti rendszerti képzésben az draszamok a jogszabalyokban eldirt
modon, a kerettantervben meghatarozott éraszamokhoz viszonyitva, csokkentett
aranyban érvényesek.

Az uj kerettantervek szerint az dgazati jellegli szakgimnaziumi osztalyokban
is kiilonvalnak a tanitott szakképesitések, igy az dgazati képzést is
szakképesitések alapjan vannak feltiintetve.

Az aldbbiakban a kozlekedés szakmacsoport szakképesitéseinek helyi
tantervei kovetkeznek:
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A szakképzési kerettanterv agazatra vonatkozo6 része (4+1 évfolyamos képzésben az elso négy
¢vfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, kétévfolyamos szakképzésben az elsd
évfolyamra, eldirt tartalom) a(z) XXII. Kozlekedésgépész agazat alabbi szakképesitéseire
egységesen vonatkozik:

A(z) XXII. KOZLEKEDESGEPESZ 4gazathoz az alabbi szakképesitések tartoznak:

azonositoszam megnevezes
54 52501 Autéelektronikai miiszerész
5452503 Avionikus
54 841 01 Haj6zasi technikus
54 52509 Kocsivizsgalo
5452510 Repiil6gép szereld
54 525 11 Vasuti jarmi dizelmotor- és hajtasszereld
5452512 Vasuti jarmi szerkezeti és fékrendszer szereldje
5452513 Vasuti jarmi villamos rendszereinek szereldje

I. A szakképzés jogi hattere
A szakképzési kerettanterv
— anemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény,
valamint
— az Orszagos Képzési Jegyzeékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzék modositasanak
eljarasrend;jérol sz616 150/2012. (VIL 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljair6l sz616
217/2012. (VIIL 9.) Kormanyrendelet,
— a(z) 54 525 02 szam1, autdszereld megnevezésii szakképesités szakmai és
vizsgakovetelményeit tartalmazé rendelet
alapjan készilt.

I1. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositd szama: 54 525 02
Szakképesités megnevezése: Autodszereld
A szakmacsoport szama és megnevezése: 13. Kozlekedés
Agazati besorolas szama és megnevezése: XXII. Kozlekedésgépész
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
Elméleti képzési 1d6 aranya: 50%
Gyakorlati képzési 1d6 aranya: 50%
Az iskolai rendszerli képzésben az 6sszefliggd szakmai gyakorlat idétartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén:a 10. évfolyamot kovetden 140 ora, a 11. évfolyamot
kovetoen 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az els6 szakképzési évfolyamot kdvetden 160 ora

I11. A szakképzésbe torténé belépés feltételei
Iskolai eloképzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetenciak: -
Szakmai el6képzettség: -



Eldirt gyakorlat: -
Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nem sziikségesek

IV.A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrol szold 2011. évi CXC.
torvény ¢és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény eldirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus és egyéb szakember vehet részt.

Ezen tal az aldbbi tantargyak oktatasara az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitasdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakdvetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei
az alabbiak:

[ehuzo készlet

Ko6rmos kulcsok

Célszerszamok, legalabb egy markaszerviz készlet
Kerékpar allvanyok

Gyari adatbazisokhoz vald hozzaférés

Komplett kerékparok, legalabb 1 db rugoézott elsé-hatso
futomiivel

Komplett kerékparok, legalabb 1 db els6-hatso valtos

Komplett kerékparok, legalabb 1 db tarcsafékes

Ajanlas a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamdnak (2/14.)
szakmai tartalma, tantdrgyi rendszere, oOrakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés
érettségi utani évfolyaménak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két
évfolyamos képzés elsé szakképzési évfolyamanak (1/13.) dgazati szakgimnaziumi szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Gsszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12.
kozépiskolai évfolyamokra jutd agazati szakgimnaziumi szakmai tantargyainak tartalmaval,
Osszes Oraszamaval.



Szakgimnaziumi képzés esetén a heti €s éves szakmai 6raszamok:

heti braszdm ¢ves Oraszam
éviolyam SZEZ?S;? v szabadsav nélkiil
9. évfolyam 11 ora/hét 396 6ra/év
10. évfolyam 12 6ra/hét 432 ora/év
Ogy. 140 ora
11. évfolyam 10 dra/hét 360 ora/év
Ogy. 140 ora
12. évfolyam 10 dra/hét 310 éra/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2739 ora
heti Oraszdm éves oraszam
évfolyam szabadsav e
nélkil szabadsav nélkiil
1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 ora/év
Ogy. 160 ora
2/14. évtolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2237 éra

(A kizardlag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimnazium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szama, és az draszamok
oszthatosdga miatt keletkezik!)



A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti 6raszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
Oraszim | braszdm | 5oy | Oraszam | 5oy oraszam oraszam oraszim | oy | Oraszam
€ gy |¢e| gy el gy € ay e gy | € gy € ay
Osszesen 8 3 8| 4 51 5 5 5 17 (14| 17 14 17 | 14
A 6 szakkep’esnesre 140 140 160
vonatkozoan: )
Osszesen 11 12 10 10 31 31 31
11499-12 .
Foglalkoztatas 1T Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas 1. 2 2
épiil6 képzések esetén)
Kozlekedési ismeretek 1 1 2
Miiszaki rajz 1 1 2
10416-16 Kozlekedéstechnikai [aconanika__ L L 2
alapok szakmai Gépelemek-géptan 2 2
kévetelménymodul Technolégiai 2 1 3
alapismeretek
Elektrotechnika-
elektronika 1 2 3 6
10417-16 Kozlekedéstechnikai | Karbantartasi gyakorlatok 3 3 3 10
gyakorlatok Meérési gyakorlatok 4 4
Kerékpar szerkezeti 1
10504-16 Kerékparszerelg | ismeretek
feladatai Kerékparok javitasi ) 1
gyakorlata




10443-16 Gépkezeld altalanos | Gépkezelé altalanos
ismeretei ismeretei

Emelégépkezelo specialis
10445-16 Emelégépkezels | feladatai

specialis feladatai Emelégépkezelé specidlis
feladatai gyakorlat

Jarmiikarbantartas 1 1

Gazdasagi ismeretek 0,5 0,5

10418-16 Jarmukarbantartas
Jarmiikarbantartas 3 3

gyakorlata

Gépjarmii szerkezettan 6 6

10421-16 Autoszerel§ feladatai | Gépjarmii-villamossagtan 4 4

Szerelési gyakorlat 7 7

Jarmiidiagnosztika 3 3

10422-16 Jarmiidiagnosztika | Jarmiidiagnosztika
gyakorlata

A Kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrol szold 2011. évi CLXXXVIL torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen - a nappali rendszeri
oktatasra meghatarozott tanuloi éves kotelezé szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legaldbb 90%-4t lefedi.
Az idOkeret fennmaradé részének (szabadsav) szakmai tartalmardl a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai €s vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat ardnyanak a teljes képzési 1d6 sordn kell teljesiilnie.
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Az iskolarendszeren beliili felnéttoktatas 6raszamai az iskolarendszeri nappali oktatas

oraszamaihoz képest aranyosan csokkentettek a jogszabalyokban eldirt médon.

A MODULOK FELOSZTASA EVFOLYAMONKENT

9. évfolyam

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Kozlekedési ismeretek
36 6ra
1 6/hét

1. Kozlekedési ismeretek tantargy 36 6ra

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A kozlekedési alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék meg a
legfontosabb kozlekedési alagazatok, nevezetesen a kozuti, a vasuti, a vizi és a 1égi
kozlekedés legfontosabb technikai jellemzdit.

A tanulok a tanulasi folyamat soran sajatitjak el az egyes kozlekedési alagazatoknal
alkalmazott technikai megoldasokat, azok torténeti fejlodését azok jelenségeit ¢és
folyamatait.

Ismerjék meg a tanuldk az egyes agazatok eldnyei €és hatranyait mas agazatokkal vald
Osszehasonlitds kapcsan, mind gazdasagossagi, mind kornyezetvédelmi, valamint a
szallitando személyek illetve aruk mennyiségének figyelembevétele alapjan.

Felhivni a tanulok figyelmét a biztonsagos kozlekedés megvalositasanak feltételeire,
valamint a kozlekedésbiztonsagot befolyasold tényezdkre.

Lehetdséget biztositani a tanulok szamdra, hogy az egyes kozlekedési teriiletek
megismerése soran el tudja donteni, hogy tanulményait mely szakirdnyban kivanja
folytatni.

1.2. Kapcsoldédo kozismereti, szakmai tartalmak
Torténelem (kozlekedéstorténet, gazdasagtorténet, technikatorténet, tudomanytorténet);
Fizika, kémia, biologia

1.3. Témakorok
1.3.1. Kozlekedéstorténet, kozlekedési alapfogalmak 12 ora
Kozlekedéstorténet
A kozuti kozlekedés kialakulasa €s fejlodése
A vizi kozlekedés kialakulésa és fejlodése
A vasuti kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A 1égi kozlekedés torténete
A kozlekedés fogalma, felosztasa. Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedés fogalma, feladata, értelmezése
A kozlekedés felosztasa
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Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedési alagazatok atfog6 jellemzése
A kozuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés
A vizi kozlekedés
A légi kozlekedés
Kozlekedésbiztonsag
A kozlekedésbiztonsagot befolyasold tényezok
Az aktiv biztonsag
A passziv biztonsag

1.3.2. A koziti, a vasiti, a vizi és a 1égi kozlekedés technikaja

A kozati kozlekedés technikéja

A kozuti palya

A kozutak osztalyozasa

A koziti palyaval kapcsolatos alapfogalmak

A koziti jarmiivek

A kozati jarmiivek csoportositasa

A kozuti jarmiivek szerkezete és felépitése

Otto- ¢és dizelmotorok miikddése

A kozati kozlekedés kiszolgald 1étesitményei

Tehergépjarmiivek

A kozuti jarmtivek fontosabb paraméterei

A kozati kozlekedés kiszolgald 1étesitményei
A vasuti kozlekedés technikdja

A vasuti kozlekedés felosztasa

A vasnti palya

Az alépitmény

A felépitmény részei

A felépitmény alapfogalmai

Véganykapcsolasok

Kiilonleges felépitmények

A vasuti jarmiivek

Vasuti vontatdjarmiivek

A vasuti vontatott jarmiivek szerkezete

A vasuti vontatott jarmuvek tipusai

A vasuti kozlekedés kiszolgalo létesitményei
A vizi kozlekedés technikdja

A vizi kozlekedés csoportositasa

A vizi kozlekedés palyaja, vizi utak

Belvizi hajoutak

Tengeri hajoutak

A vizi kozlekedés jarmiivei

A hajok felépitése

A hajok 6 méretei

A hajok haladasa, iranyitasa €s egyéb berendezései

A mai hajok csoportositasa

A vizi kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei

Kiko6to, dokkok

Hajogyarak
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A 1égi kozlekedés technikdja
A légi kozlekedés felosztasa
A légi kozlekedés palyaja
A légi kozlekedés jarmiivei
A 1égi jarmuivek csoportositasa
A repiilégépek osztalyozasa
A repiildgépek szerkezete
A légi kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
A repiildgépek osztalyozasa
A repiildgépek szerkezete

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Miiszaki rajz
36 Ora

1 6/hét

2. Miiszaki rajz tantargy 36 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

Miszaki rajzok segitségével kozli a tervezd az alkatrészre, részegységre vonatkozo
kialakitasi, megmunkalasi el6irasait a kivitelez6 szakmunkasokkal. Javitaskor, feltjitaskor
az eredeti allapot visszadllitdsdhoz sziikséges, hogy a javitast végzd szakember az eredeti
vagy a felyjitasi dokumentacidban szerepld miiszaki rajzokat olvasni, hasznalni tudja.
Szintén fontos, hogy egy alkatrész legyartasdhoz olyan, szabvanyosan beméretezett, a
szakrajzi eldirasoknak megfeleld vazlatot, vagy miszaki rajzot tudjon késziteni a tanuld,
amely alapjan azt az alkatrészt le tudjdk gyartani. A tantargy fejleszteni igyekszik a tanul6
térszemléletét is.

A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok mellett a szakmaspecifikus villamos kapcsolasi
rajzok sajatossagait is megismertesse a leendd szakemberekkel, mivel a jo kapcsolasi
rajzolvasasi készség feltétele az eredményes hibafeltarasi folyamatnak.

Az alapismeretek elsajatitdsa utdn mutassa be a tanuloknak a korszerli szamitogépes
rajkészitési eljarasokat.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Matematika tantargybol:

Geometriai mértékegységek

Elemi geometria, sikidomok ¢és szerkesztésiik: nevezetes szogek, szogszerkesztések,
szogfelezOk, haromszog, négyszogek, sokszdgek, kor, korcikk. Siklapa testek,
gorbefeliiletli testek.

2.3. Témakorok

2.3.1. Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolas 10 ora
A miszaki 4brazolas eszkozei: rajzlapméretek ismertetése, feliratmezOk fajtai és
kialakitdsuk, darabjegyzék, rajzeszk6zok (rajztdbla, ceruzdk, vonalzok, gorbevonalzok,
betlisablonok, korzo stb.)
A miiszaki abrazolas alapelemei: vonalfajtdk, vonalvastagsag, szabvanyositas, méretarany.
Szabvanyiras alkalmazasa a géprajzokon. A méretmegadas elemei, méretarany.
Muszaki vazlatkészités, szabadkézi vazlat.
Sikmértani szerkesztések: szogek, szakaszok, merdlegesek és parhuzamosok, sikidomok és
szerkesztésiik.
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Térbeli alakzatok, térelemek abrazolasa: Siklapu és a forgastestek fajtdinak bemutatasa, a
kiilonbozo alakzatok abrazolasi mddjai. Vetitési modok.

Két-, és haromképsikos abrazolas.

Siklapu testek (kocka, hasab, gtla) vetiileti abrazolésa teljes és csonkolt kivitelnél
Forgasfeliiletek abrazolasa (henger, kip, gomb).

Axonometrikus abrazolas: az axonometrikus kép keletkezése modszerei.

Siklapu testek (kocka, hasab, gula) &brdzoldsa axonometrikusan teljes és csonkolt
kivitelnél.

Gorbe feliiletii testek (henger, kiip, gdmb) axonometrikus dbrazolasa.

Siklapu testek (hasab, gula) dofése egyenessel, sikmetszése, paléstkiteritése, athatasa.
Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, dthatésa.

2.3.2. Metszeti abrazolas 13 ora
A metszet keletkezése €s abrazolésa.
Az egyszerli metszet fajtai.
Teljes metszet létrehozasa, vizszintes, fliggdleges és ferdesiku metszetek készitése, jelolési
modok.
Részmetszet, kitorés abrazolasa.
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi modok.
Osszetett metszetek: 1épcsds metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsés metszet,
kiteritett metszet.
Szelvények rajzoldsdnak modozatai: A nézet kontirvonalain beliil megrajzolt szelvény. A
vetiileten kiviil rajzolt szelvények: a metszdsik nyomvonalan, elcsusztatott helyzetben és a
parhuzamos metszdsiku szelvények.
A metszeti abrazolas sajatos szabalyai: az anyagfajtatol fliggetlen metszetjelolések, nem
metszendd alkatrészek, részletek (kiillok, bordak, csapok, csavarok, csigak, ¢ékek,
fogantyuk, gorgdk, golyok, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek,
szegek, tengelyek).
Osszeallitasi rajz készitése az elzetesen tanult szabalyok alkalmazéasaval.
Téargyrészletek rajzolasa: Kiemelt részlet, ismétlodo elemek, sikfeliiletek jellése, mozgd
alkatrészek sz€lso helyzete, csatlakozé alkatrészek.

2.3.3. Meéretmegadas, feliiletmindség, tiirések és illesztések 13 ora
A méretmegadas altaldnos szabdlyai: méretvonal, méretsegédvonal, méretszam
elhelyezése, megadasa.

Kiilonleges méretmegadasok, egyszeriisitések: méretmegadasok érintdkkel, kiadando,
magatol értetddd ¢és tdjékoztatd méretek megadasa, egyenld osztdsu tavolsdgok
méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazésa, éltompitdsok megadasa stb.

Atmené-, zsak-, stillyesztett furatok méretmegadasa.

Lejtés €s kupossag jelolése.

Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa.

Kozpontfurat, lekerekités, besziras méretmegadasa.

Meérethalozat felépitésének altalanos és specidlis szabdlyai: lancszerli méretmegadas,
bazistol induldo méretmegadas, tablazatos €és kombinalt méretmegadas. Méretek elosztasa a
rajzon.

Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése. A feliileti
érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jelolési modok.

A mérettlirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret, felso-, €s
also hatdrméret, kozepes méret, tlirés, felsd hatareltérés, also eltérés, tiirésezett méret)

A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva.
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Hosszméretek és szogméretek tlirése, lejtés €s kipossag tiirésmegadasa.

Ttrés alapsorozatok tablazatos megadasa, tlirésezetlen méretek pontossaga.

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tiirés-, ¢&s illesztési rendszerek felépitése
(alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap és lyuktirések tablazata)
Alak és helyzettiirések értelmezése, jelolései, megadasa.

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Mechanika
36 6ra

1 6/hét

3. Mechanika tantargy 36 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A mechanika tantargy tanitdsanak célja, hogy fejlessze a tanulok logikai készségét,
alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat. A tanulok tanulasi folyamata fejlessze
tovabb a fizika tantargyban megismert természettudomanyos szemléletet, alakitson ki
altalanos miiszaki szemléletmddot. Ismertessen meg a tantargy programjdban felsorolt
muszaki fogalmakkal, osszefiiggésekkel, torvényekkel és azok alkalmazasaival, készitse
fel a tanuldkat a miiszaki dokumentdciok (tablazatok, szabvanyok, diagramok)
értelmezésére és hasznalatara, alakitson ki olyan készségeket, amelyek segitségével
legyenek képesek képzeletikk, gondolatuk, adott szerkezetek egyszeriisitett rajzi
megjelenitésére.

Alapoz6 targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitési
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készséget. A
gyakorlati feladatok k6zos megoldasa mutasson ra az adott feladatok tobbféle megoldasi
lehetdsége altal felkinalt Onellendrzés fontossagara, fejlessze a tanulok szédmolasi
készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzek kialakulasat.

Ki kell fejleszteni a miiszaki életben alkalmazott mértékegységek alkalmazasanak
keészségét, a tanulok esztétikai érzékét a szerkesztési €s szamitdsi feladatok attekintheto,
szép kiviteli megoldasaira.

Az alaposszefliggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan készségeket,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanulok egyszeriibb alkatrészek terhelésének
megallapitasara.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsésorban a
matematikara €s a fizikara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai miveletek
a geometriai alapfogalmak ¢és alapszerkesztések
az elséfoku egyenletek
¢s a vektorok témakdreire épit a Mechanika tantargy.
A Fizika tantargybol:
a mozgasok
¢s a dinamika alapjai témakorok épit a Mechanika tantargy.

3.3. Témakorok
3.3.1. Merev testek dltaldnos statikdja 9 ora

15



Bevezetés:
a mechanika targya
a mechanika felosztasa, elemei
a tantargy tanulasanak célja, jelentésége
mértékegységek a mechanikaban
a szamito- és szerkeszto eljarasok parallel alkalmazasa
Statikai alapfogalmak,
Er6
fogalma
fajtai
jelolések
mértékegységek
tulajdonsagok
Forgatd nyomaték
fogalma
meghatarozasa
értelme
Erdpar
fogalma
hatasa
forgatonyomatéka
Erdrendszerek
fogalma
Osszetevoi
fajtai
az er0rendszer ereddje
A statika alaptételei
er6haromszog tétele
két erd egyensulyanak feltétele
egyensulyi erérendszer hozzéadasa, eltavolitasa
hatas-ellenhatas torvénye
Az erd OsszetevOkre bontasa
szerkesztéssel (vektorharomszog modszer)
szerkesztéssel (paralelogramma modszer)
szamitassal
Sikbeli erérendszerek
Az erd athelyezése
Az er6k 0sszegzése
K6z06s hatasvonalu erdk ereddje
K6z6s metszéspontt erdk ereddje
meghatarozas vektorsokszog modszerrel
meghatarozas szamitassal
Ko6z0s metszéspontt erérendszer egyensulya
harom er6 egyensulya
a testek egyenstlyanak meghatarozasa szerkesztéssel
a testek egyensulyanak meghatarozasa szamitassal
Péarhuzamos erék ereddje

meghatarozas szamitassal a nyomatéki tétel segitségével

meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével
a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel
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A sulypont és a stlyvonal fogalma
Tetszoleges sikidom statikai (elsdrendil) nyomatékanak kiszamitasi elve
Egyszerl sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok sulypont meghatarozasanak elve
Egyszerti sikidomok sulypontjanak meghatarozasa
Osszetett sikidomok tdmegkdzéppontjanak meghatarozasa szamitassal
Osszetett sikidomok tomegkozéppontjanak meghatarozasa szerkesztéssel
A stabilitas (allékonysag) fogalma és gyakorlati jelentdsége

3.3.2. Sikbeli egyensulyi szerkezetek 18 ora
A kényszerek fajtai és jellemzdi
A reakciderd tamadaspontjanak nagysaga és értelme
tamasz,
kotél,
statikai rad,
csuklo és
befogas esetén
Héarom, k6z6s sikban fekvo erd egyensulyanak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatdrozasa szamitassal
Héarom erd egyensulyanak meghatarozéasi modszere szerkesztéssel
Kéttamaszh tartok
Alapfogalmak
fogalma,
szabvanyos jelolések,
tamaszkdz (fesztav),
konzol,
terhelési modok.
Parhuzamos, koncentralt erokkel terhelt kéttamaszi tarto
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirdéer6 abra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszlo erdrendszerrel terhelt kéttdmaszu tarto
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszelyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szdmitéassal,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyiréerd abra ¢€s a nyomatéki &bra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
Vegyes terhelésti kéttamaszu tartod
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szdmitéassal,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyiréerd abra ¢és a nyomatéki &bra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
Egyik végén befogott tartok
Alapfogalmak
a befogott tartd fogalma,
szabvanyos jelolések,
terhelési modok,
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a befogés reakcioi.

Parhuzamos, koncentralt erékkel terhelt befogott tarto
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a vesze€lyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyiroeré abra ¢és a nyomatéki abra Iéptékhelyes
megszerkesztése.

Egyenletesen megoszlo terhelésii befogott tartd
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a vesze€lyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyiréer6 abra ¢és a nyomatéki abra Iéptékhelyes
megszerkesztése.

Vegyes terhelésii befogott tartd
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlito nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirder6 abra és a nyomatéki é&bra Iéptékhelyes
megszerkesztése.

3.3.3. Szilardsagtan 9 ora
A szilardsagtan targya
Igénybevételek
egyszerll igénybevételek,
Osszetett igénybevételek.
Fesziiltségek
normal fesziiltség,
csusztato fesziiltség.
Hooke-torvény
A megengedett fesziiltség
fogalma,
jelolése,
meghatarozasa szamitassal,
meghatarozasa tablazat segitségével,
terhelési modok Wohler- szerint.

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Technologiai alapismeretek
72 Ora

2 0/hét

4. Technologiai alapismeretek tantargy 72 ora

4.1. A tantargy tanitasanak célja
Alapozza meg, segitse eld a késdbbi tanulmanyok specialis ismereteinek elsajatitasat,

segitse a tanulok rendszerszemléletének mieldbbi kialakulasat, a hagyomanyos, a miiszaki
gyakorlatban hasznalt anyagok és technoldgidk megismerését, az 0 iranti érdeklédés
felkeltését.
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A rendszerszemléletli gondolkoddsmod kialakitdsaval a tanulok értsék meg az anyag
kivéalasztasa, megmunkalasa, igénybevétele, hokezelése, lizemeltetése, karbantartasa, és a
felujitasi mod megvalasztasa kozti 6sszefiiggéseket.

Jaruljon hozzd a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes ¢és
szakszeri értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.

A hagyomanyos ¢s az aktudlis javitasi, karbantartasi és megmunkalasi eljarasok alapos
elsajatitdsaval képesek legyenek a tanuldok a késobbi, korszeriibb technoldgiai modszerek
befogadésara, alkalmazasara.

tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkéban optimalisan
hasznositani tudja.

Az ismeretek elsajatitdsan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivaciés bazis, amely
elengedhetetleniil sziikséges a szakmai igényességhez, a lelkiismeretes munkavégzéshez.

A tanuldk logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsdsorban
munkahelyeken konvertdlhatd szakmai tuddst, amelynek birtokdban képesek lesznek a
technikai, technologiai fejlédés varhat6 kihivasainak megfelelni.

Alakitson ki a tanulékban kelld szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsaghoz és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez
alapvetden sziikséges.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsdsorban a

matematikara, a fizikara és a kémiara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai muveletek
a geometriai alapfogalmak ¢és alapszerkesztések
az els6foku egyenletek
A Fizika tantargybol:
a mozgasok
¢s a dinamika alapjai témakorok épit.
A Kémia tantargybol:
atomok szerkezete
fémek és vegytileteik
nemfémes elemek és vegytileteik
milanyagok

4.3. Témakorok
4.3.1. Alapfogalmak 12 ora
Alapfogalmak

gépészetben gyakorta hasznélatos anyagok alapvetd fizikai, kémiai, mechanikai,
technologiai tulajdonsagai
nyersanyag, alapanyag, elégyartmany, segédanyag

Fémtani alapfogalmak
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4.3.2.

fémek kristalyrendszerei

szinfémek kristalyosodasanak fobb jellemzoi

kristalyosodasi sebesség- és képesség

polikrisztallin dermedés,

racshibak, diszlokacio

a vas allotrép atalakulasa lehiilési €s hevitési gorbéjével
Otvozet fogalma, az 6tvozés modja, az 6tvozetet alkoto fémek kapcsolata
a kétalkotds 6tvozettipusok lehiilési folyamata

kétalkotos egyensulyi diagram fogalma, 1ényege

a lehtilési gorbe felvételének modszere

kétalkotos egyensulyi diagram szerkesztését lehtilési gorbékbol
kétalkotos egyensulyi diagramok olvasési szabalyai

két fém egyensulyi diagramjai, ha a képzdd6 szovetelem:
szilard oldat,

eutektikum

szilard oldat és eutektikum

az acél gyors hiitésekor bekovetkezo valtozasok, C-gorbék

Fémes szerkezeti anyagok

nyersvasak ¢és jellemzd sszetételiik
acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag €s felhasznalas szerint
ac¢lok szerkezeti elemek céljara

képlékeny alakitasra alkalmas acélok
automata acélok

betonacélok

sinacélok

rugodacélok

golyoscsapagy acélok

szelepacélok

bevonatolt acélok

acé€lok szerkezetépités céljara

melegen hengerelt acélok
finomszemcsés szerkezeti acélok

hokezelési célu acélok

feliiletedzhet6 acélok
nemesitheto acélok
betétben edzhetd acélok
nitridalhato acélok

kiilonleges tulajdonsagu acélok

melegszilard acélok
hidegszivos acélok

korr6zidallo acélok
h64allo acélok

szerszamaceélok
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hidegalakité szerszamacélok
melegalakito szerszamacélok
milanyag megmunkalo szerszamacélok
gyors acélok
acélontvények
Otvozetlen acélontvények
0tvozott acélontvények
ontottvasak
lemezgrafitos Ontottvasak
gdmbgrafitos Ontottvasak
0tvozott Ontottvasak
tempervasak
aluminium tulajdonsagai, a szennyezd- és 6tvoz6 anyagok hatdsa, az aluminiumoétvozetek
csoportositasanak alapja, felhasznalasi teriiletiik
réz tulajdonsagai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi teriiletei
on és az 6lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemzo felhasznalasi teriiletei

4.3.3. Nemfémes szerkezeti anyagok 12 ora
milanyag fogalma
milanyagok elony0s €s hatranyos tulajdonsagai
milanyagok {6 csoportjai és legjellemzdébb tulajdonsagai

termoplasztok

duroplasztok

elasztomerek

egyéb nemfémes anyagok

keramidk

kompozit anyagok

uveg

fa

papir

textilanyagok

bor

kendanyagok

4.3.4. Ontészet, melegalakitdsok, hékezelések 18 ora
Ontészet

az Ontés cé€lja, jelentdsége
az Ontészet munkafolyamatai
formakészités
olvasztas, ontés
ontvénytisztitas, kikészités
homokformazas
precizids ontés
alland6 formaba Ontések
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gravitacios ontés,
nyomasos ontes,
a centrifugal ontés
Képlékenymelegalakitasok
csoportositasuk
kovécsolas
sajtolas
hengerlés
egyeb melegalakito eljarasok
szabadon alakito kovacsolas szerszamai, muiveletei
stillyesztékes kovacsolas
hengerlés berendezése, anyagai, technologija
sajtolas berendezései, anyagai, technoldgiaja
Hokezelések
hékezelések csoportositasa, miiveletei
hoékezeld berendezések
ac¢l hokezelése
keményité hokezelések
egynemusito izzitasok
szivossagfokozo hokezelések
kérgesitd eljarasok
nitridalas
0tvozo hokezelések
ontottvas hokezelése
sziirkeontvények hdkezelése
fehérontvények hokezelése
0tvoz0 anyagok befolyasa az anyag hokezelhetdségi tulajdonsagaira
dekarbonizécios jelenség hatdsai
aluminium és 6tvozeteinek hdkezelése

4.3.5. Kotések
Hegesztés

hegeszthetdség fogalma
hegesztd eljarasok csoportositasa
bevont elektrodas ivhegesztés
fogyo elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
fogyo6 elektrodas, aktiv véddgazos ivhegesztés
volframelektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
langhegesztés €és langvagas technologiaja
egyéb dmlesztd hegesztd eljarasok
fedettivii hegesztés
plazmahegesztés
elektronsugaras hegesztés
1ézersugaras hegesztés
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aluminotermikus hegesztés

ellenallas hegesztések
ponthegesztés
vonalhegesztés
dudorhegesztés
tompahegesztés
folia- és iker foliahegesztés
sajtold hegesztési eljarasok
acél- és vasontvények hegesztése
aluminium- és 6tvozetei hegesztése
réz- és Otvozetei hegesztése
milanyaghegesztd eljarasok
a hegesztés el6készitd- és utdlagos munkalatai
hegesztési hibak

Forrasztas
forrasztas meghatarozasa, technologidja
forraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai
forrasztasi technoldgidk csoportositasa a forrasztas homérséklete szerint
folyasztoszer feladata, jellemz6 tulajdonsagai
forrasztopakaval végzett forrasztd eljarasok
langforrasztasi eljarasok

Fémragasztas
a fémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
ragasztdanyagok
a ragasztas technologidja
kiilonféle anyagok ragasztasa

4.3.6. Forgdcs nélkiili hidegalakitisok 6 ora
forgacs nélkiili hidegalakitasok jelentdsége és gazdasdgossaga
hidegalakité miiveletek

vagas

darabolas

kivagas, lyukasztas

hajlitas

mélyhuzas
térfogatalakitasok

hidegzomités

hidegfolyatas

10443-16 Gépkezelo altalanos ismeretei/ Gépkezelé altalanos ismeretei
108 o6ra
3 o/hét

5. Gépkezeld altalinos ismeretei tantargy 108 ora
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5.1. A tantargy tanitasanak célja
A résztvevl ismerje meg az ¢€pitd- és anyagmozgatd gépek szerkezetei felépitésének
miuszaki alapjait.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

5.3. Témakorok
5.3.1. Gépelemek 36 ora
Miiszaki rajz készitése, olvasasa, rajzszabvanyok értelmezése, alkalmazasa.
Gépelemek abrazolasa, rajzok olvasasa.
Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolas.
Metszeti abrazolas.
Meéretmegadas, feliiletmindség, tlirések, illesztések.
Jelképes abrazolasok.
Hidraulikus és pneumatikus berendezések abrazolasa, abrak olvasasa.
Tengelykapcsolok rendeltetése, szerkezeti kialakitasuk, felhasznalasi tertiletei.
Fékszerkezetek rendeltetése, szerkezeti kialakitasuk, felhasznalasi teriiletei.

5.3.2. Munka és balesetvédelmi ismeretek 36 ora
A munkahelyi egészség és biztonsag jelentdsége

A szervezett munkavégzésre vonatkozé munkabiztonsagi és munkaegészségiigyi
kovetelmények, tovabba ennek megvaldsitasara szolgald torvénykezési, szervezési,
intézményi eldirasok jelentdsége. Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeinek értelmezése.

A munkakornyezet és a munkavégzés hatdsa a munkdt végzd ember egészségére €s testi
épségere.

A munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok, a
munkakdriilmények hatdsai, a munkavégzeésbol ered megterhelések, munkakornyezet
koroki tényezok.

A megeldzés fontossaga €és lehetdségei.

A munkavallalok egészségének, munkavégzd képességének megovasa és a
munkakdriilmények humanizéalasa érdekében sziikséges eldirasok jelentdsége, a
munkabalesetek ¢és a foglalkozéssal 6sszefiiggd megbetegedések megeldzésének
érdekében.

A miuszaki megeldzés, zart technologia, a biztonsagi berendezések, egyéni véddeszkozok
és szervezési intézkedések fogalma, fajtai, és rendeltetésiik.

Munkavédelem, mint komplex fogalom (munkabiztonsdg-munkaegészségiigy).
Veszélyes ¢€s artalmas termelési tényezok. Munkavédelem fogalomrendszere.

A munkavédelemrdl szol6 1993. évi XCIII torvény fogalom meghatarozasai.

5.3.3. Hibaelharitas 36 ora
A tanulok sajatitsak el a gépek javitdsdhoz leggyakrabban alkalmazott gépjavitdsi
technologiakat, a miiszaki hibdk feltarasat, diagnosztizalasat, valamint a gépjavitashoz
szlikséges és a gépjavitas soran keletkezett javitdsi dokumentéaciok kitoltését, tartalmat,
felhasznalasat és megorzését.

Mechanika tantargy ismeretei

Merev testek altalanos statikdja.

Sikbeli egyensulyi szerkezetek.

Szilardsagtan.
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Gyakorlatok

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok / Karbantartasi gyakorlatok
108 ora
3 0/hét

6. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 108 ora
6.1. A tantargy tanitasanak célja
A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldkat az adott szakméban felkészitse az
0nallo, megfeleld mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat tanitdsa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolodd elméleti ismereteket is. A
tanulok tudatos, nem csak utanzason alapuld tevékenységéhez sziikség van arra, hogy a
munkavégzés elméleti alapjaival is tisztdban legyenek. Ez lehetévé teszi azt, hogy a
feladatot méas-mas koriilmények kozott is végre tudjak hajtani. A képzés végére a tanulonak
el kell érni, hogy mind a mindség, mind a mennyiség terén olyan teljesitményt nyujtson,
mint a frissen végzett szakmunkas szintje.
Alapozd targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges bels6
igényességet, lelkiismeretes ¢és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitési
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldé készséget.
A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy sajatittassa
el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az 6nalld6 munkavégzéshez sziikséges
szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének allando javulasat, és a munkavégzés
id6sziikségletének fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan legyen, hogy fejlessze
a tanulok logikus gondolkodasat, a mddszeres hibakeresés képességét. A munkafeladatok
értékelése segitse, illetve fejlessze a tanulok onismeretét, onértekeld képességét.
A tanuldk szakma irdnti érdeklddésének felkeltése elsésorban a szakma jellegzetes
termékeinek, munkamiiveleteinek bemutatasa révén érheto el.
A gyakorlati képzés sordn alapvetden harom tananyag-feldolgozasi eljaras kertil
alkalmazasra: a targyi eljaras, a miiveleti eljaras és a miiveleti komplex eljaras.

6.2. Kapcsol6dé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo6 jellegénél fogva a kozismereti targyak koziil a matematikara és a fizika
tantargyra €piil (geometriai alapfogalmak €s alapszerkesztések, erd, alakvaltozas).
A gyakorlati képzés szorosan kapcsolodik a 10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok modul
tantargyaihoz:

miiszaki rajz

mechanika

gépelemek-géptan

technologiai alapismeretek

elektrotechnika-elektronika

6.3. Témakorok
6.3.1. Meérés és elorajzolds 36 ora
A munkahely és kornyezete
munkavédelmi, balesetvédelmi és tlizvédelmi oktatas
a tanmiihely bemutatéasa
az oktatasi kabinet rendjének ismertetése
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tisztségviselok megvalasztasa
Meérés és ellendrzés
a mérés ¢€s ellendrzés célja
egyszeriibb méro- és ellendrzdeszkozok felosztasa
mértékrendszerek, mértékegységek
allithat6 és nem allithatd mérdeszkdzok
mérés tolomércével
mérés mozgoszaras szogmérdvel
ellendrzéeszk6zok csoportositasa €s hasznalatuk
mérés ¢és ellendrzés 0sszetett munkadarabokon
Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszkdzok
felosztasuk
mérés mikrométerrel
mérés mérdoraval
mérés egyetemes szogmérdvel
ellenérzéeszk6zok
idomszerek
Eldrajzolas sikban
elérajzolas célja, miiveleti sorrendje
eldkészités
elérajzolas
eldrajzolasnal eléfordulo szerkesztések
pontozas
ellendrzés
elérajzolasi feladatok
Térbeli elérajzolas
szerszamai, segédeszkozei
bazisfeliilet megvalasztasa
térbeli eldrajzolas szabalyai
térbeli eldrajzolasi feladat

6.3.2. Megmunkalas 1.
A kalapacs hasznalata, a nytjtas
képlékenység, képlékeny alakitas
rugalmas €és marado alakvaltozas
kézikalapacsok, a kalapacs hasznalata
nyUjtas
egyenes- és iveltnyujtasi feladat
baleseti veszélyek
Egyengetés
az egyengetés célja
idomvasak, csovek €s lemezek egyengetése
baleseti veszélyek
Hajlitas
a hajlitas célja, elmélete
lemezek ¢és radanyagok hajlitasa
az idomacélok és csovek hajlitasa
a hajlitott alkatrész kiteritett méretének kiszamitasa
baleseti veszélyek
hajlitasi feladat
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Vagas, harapas, faragas, vésés

Nyiras

a vagas ¢s harapas célja, a vago kialakitasa
vagas, harapas, faragas és vésés

baleseti veszélyek

vagasi, harapasi, faragasi és vésési feladatok

a nyiras célja, elmélete

nyiras kézi lemezolloval

nyirds emeldkaros gépiolloval
nyiras kozben betartando szabalyok
baleseti veszélyek

nyirasi feladatok

Lyukasztas

lyukasztas célja, elve

kézi lemezlyukasztas

lyukasztas géppel

kiilonb6z6 lyukasztoszerszamok
baleseti veszélyek

lyukasztési feladat

Flrészelés

Reszelés

firészelés célja

a flirészlap élkiképzése és befogasa
kiilonboz6 fémfiirészek

kézi flirészelés

gépi flirészelés

baleseti veszélyek

flirészelési gyakorlat

reszelés célja

a reszeld fogazata és fajtai

a reszelOk kivalasztasa és megdvasa
a reszelés folyamata

a reszelés gépesitése

baleseti veszélyek

reszelési feladat

Furas és siillyesztés

a furas és a siillyesztés célja

faroszerszamok

forgacsolas alapfogalmai

a furogépek és a furdeszkozok

csigafurd koszoriilése

baleseti veszélyek furatmegmunkalas kdzben

Kézi menetvagas

a kézi menetvagas célja
a csavar, mint gépelem
a csavarvonal keletkezése, az 6nzaras fogalma
tobb-bekezdésli menetek
menetrendszerek, menetelemek
jobb- és balmenet
menetszelvények (profilok)
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kiilonbdz6 csavar- €s csavaranyafajtak
kézi menetfuras

menetfurok

a menetfurd részei

a kézi menetfuras gyakorlata

a menetfuras munkaszabalyai

kiils6 csavarmenetek vagasa
menetmetszo

menetmetszés gyakorlata

a kiils6 menetvagas munkaszabalyai
csavarmenetek gépi megmunkaldsa
baleseti veszélyek kézi menetvagas kdzben

10. évfolyam

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Kozlekedési ismeretek

36 ora

1 6/hét

1. Kozlekedési ismeretek tantargy 36 ora
1.1.1. A jarmiivek menetdinamikaja 36 ora

A gordiilési ellendllas és legydzéséhez sziikséges teljesitmény

A légellenallas és legydzéséhez sziikséges teljesitmény

Az emelkedési ellenallés és legy6zéséhez sziikséges teljesitmény

A hajtomi ellenallas

A jarmiivek menetdinamikéja

A gépjarmi haladdsa ivmenetben-kicstiszasi és kiborulasi hatarsebesség szamitasa

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Miiszaki rajz

36 ora

1 6/hét

2. Miiszaki rajz tantargy 36 ora
2.1.1. Jelképes abrazolasok 36 ora

Csavarmenetek dbrazolédsa: csavarvonal csavartest, csavarmenet képzése. Orsd ¢€s
anyamenet 4brazolasok. Menetes furatok 4thatdsanak 4abrazolasa. Menetkifutas,
szerszamkifutas jelolése. Menetek méretmegadasa, csavarmenetek tlirésének, illesztésének
megadasa.

Balmenetii gépelemek jeldlése.

Hatlapfejii csavar és anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzddések ¢és csavarfejek
abrazolasa.

Menetes furatok és kotdelemek egyszeriisitett abrazolasa.

Fogazatok ¢és fogazott alkatrészek 4&brazoldsa: jellemzd méretek meghatarozasa, a
kiilonbozé fogazatok &brdzoldsa, mihelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar,
csavarkerékpar, kupkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv). Fogazott alkatrészek rajzjelei
kinematikai dbrakon.
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Bordas tengelykotések abrazoldsa: A bordastengely és a bordas furat jellemzd adatai,
méretei, mérettablazatok hasznalata. Bordastengely és bordas furat rajza. Bordaskotés
abrazolasa, mihelyrajz.

Csapagyak  abrazolasa:  siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat  hasznalata.
Gordiilocsapagyak kiilonbozé tipusainak egyszerisitett, egyezményes és jelképes
abrazolasi modja.

Tomitések abrazolasa: zarofedelek és a mozgd alkatrészek tomitései (pl.: radialis
tengelytomito gylirii) részletes €s jelképes abrazoldsa, mérettablazatok hasznalata.

Rugdk abrazoldsa: hengeres huzé csavarrugok, nyomo csavarrugék metszeti, nézeti,
részletes vagy jelképes abrazolasa.

Nem oldhat6 kotések abrazolasa: szegecs-, és hegesztett kotések.

Szakmaspecifikus rajzi abrazolasok elméleti ismeretei, rajzkészitési gyakorlatok.
Szamitdgépes rajzkészitési eljarasok bemutatésa, fejlesztési 1épések, iranyzatok.

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Mechanika

36 ora

1 6/hét

3. Mechanika tantargy 36 ora
3.1.1. Szilardsagtan 18 ora

Meéretezési eljarasok
az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa,
a sziikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
adott igénybevételnek valo megfelelés ellendrzése.
A méretezés alapvetd szempontjai
Huz6 igénybevétel
a huzoé igénybevétel alaposszefliggése,
méretezesi eljarasok,
a megnyulas meghatarozasa,
egyenszilardsagl huzott rad,
kazanformula és alkalmazasa.
Nyomo igénybevétel
a nyomo¢ igénybevétel alaposszefliggése,
méretezési eljarasok,
a rovidiilés meghatdrozasa,
a feliileti nyomas,
a palastnyomas,
hémérsékletvaltozas okozta fesziiltségek.
Hajlito igénybevétel
Alapfogalmak
a hajlito igénybevétel vizsgalata,
jellemzd fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg, hlizott szal,
nyomott szal, alakvaltozasok).
A hajlito igénybevétel fesziiltsége
A hajlitas alapegyenlete
a Navier-féle osszefiiggés,
a sz¢Iso szal tavolsaga,
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ekvatorialis masodrendii nyomaték,
keresztmetszeti tényezo.
Ekvatorialis masodrendii nyomatékok ¢s keresztmetszeti tényezok
tetszOleges keresztmetszet x €s y tengelyekre szamitott masodrendii nyomatéka,
téglalap-, négyzet-, kor-, korgylrli keresztmetszetek ekvatoridl masodrendi
nyomatékainak ¢és a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,
kiilonbozé  teriiletelemekbdl 4ll6  keresztmetszet ekvatoridlis masodrendt
nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,
a Steiner-tétel és alkalmazasa,
hengerelt szelvények ekvatorialis masodrendii nyomatékainak és keresztmetszeti
tényezOinek meghatarozasa szabvanyok ¢és tablazatok segitségével.
Hajlitasnal fellépd alakvaltozasok
egyik végén befogott tartd végének lehajlasa, szogelfordulasa,
kiilonboz6é  terhelésti kéttamasza tartd kozepének behajldsa, a végeinek
szogelfordulésa.
Tartok méretezése hajlitasra
a nyir6 igénybevétel elhanyagolasa,
a tartd anyaganak meghatarozasa tablazat segitségével,
a tartd keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa,
a maximalis terhelhetéség megallapitasa,
a tartd igénybevételre valé megfelelésének ellendrzése,
Egyenszilardsagu tarto
egyenszilardsagu tarto-megoldasok,
Nyir6 igénybevétel
Tiszta nyir6 igénybevétel
a tiszta nyiras jellemzoi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
a fesziiltség eloszlasa.
Hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel
az igénybevétel jellemzdi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
az alaktényezd értékei.
Méretezés nyirasra
hajlitassal parosult nyirdé igénybevételi alkatrész terhelhetdségének, a
keresztmetszet ~méreteinek meghatarozasa, hajlitdssal  parosult nyird
igénybevétell alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
ellendrzés paldstnyomadsra.
Csavaro igénybevétel
Alapfogalmak
a csavaro igénybevétel jellemzdi, vizsgalata,
jellemzd elnevezések, alakvaltozas a csavard igénybevételnél.
A csavaro igénybevétel fesziiltsége
fesziiltségeloszlas az igénybevételnél,
adott keresztmetszetben ébredd fesziiltség meghatarozasa.
A csavaras alapegyenlete
Poléris masodrendli nyomatékok ¢és polaris keresztmetszeti tényezok
tetszOleges keresztmetszet polaris masodrendli nyomatéka,
Osszefiiggés a polaris €s ekvatorialis masodrendi nyomatékok kozott,
kor-, korgytlirti és négyzet alaku szelvények polaris mésodrendii nyomatékanak
¢s polaris keresztmetszeti tényezdjének meghatarozasa.
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A csavar¢ igénybevétel alakvaltozasa
a keresztmetszet szogelfordulasanak meghatarozésa,
a folyométerenkénti maximalis elcsavarodas.
Meéretezés csavarasra

forgo tengelyeket terheld csavaronyomaték meghatarozasa az atvitt teljesitmény

és a fordulatszam ismeretében,

a csavarasra igénybe vett tengely terhelhetdségének, a sziikséges keresztmetszet

méreteinek meghatarozasa,

a csavard nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek valé megfelelésének

ellenOrzése,

a csavarasra igénybevett tengely megfelelé anyagmindségének kivalasztasa,

a tengely szogelfordulasanak meghatarozasa és ellendrzése.

Kihajlas
a nyomo¢ igénybevétell karcsu rad vizsgalata,
a karcstsagi tényezo,
a kihajlasi hossz a riid megfogasatol fliggden,
az inerciasugar,
rugalmas ¢€s rugalmatlan kihajlas,
a torofesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint,
ellendrzés kihajlasra,
a kivanatos kihajlasi biztonsagi tényezok.
Osszetett igénybevételek
Egyiranyt Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
huzas+hajlitas eredd fesziiltsége,
nyomas+hajlitas eredd fesziiltsége,
fesziiltségabrak,
méretezési modok.
Tobbiranyu Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
a redukalt fesziiltség meghatarozasa Mohr-szerint,
a redukalt nyomaték,
méretezési modok.

3.1.2. Kinematika-kinetika
Kinematika alapfogalmak
a kinematika targya,
a mozgasok csoportositasa,
a mozgasok jellemzdi.
A pont kinematikaja
Egyenes vonali mozgésok
egyenes vonalu, egyenletes mozgas,
egyenes vonall, egyenletesen valtozd mozgasok,
kinematikai diagramok.
Gorbevonalu mozgasok
egyenletes kormozgas,
egyenletes kormozgést végzd pont gyorsulasa,
egyenletesen valtoz6 kormozgas.
Merev test kinematikaja
A merev test mozgasanak jellemzése
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A merev test elemi mozgasai
Osszetett mozgasok
a test egyidejiileg tobbféle haladé mozgast végez,
a test egyidejiileg halado és forgdmozgast végez,
hajitas fliggdlegesen, vizszintesen és ferdén.
Kinetika alapfogalmak
a kinetika targya,
a kinetika alaptorvényei.
Az inercia- és gyorsulo rendszerek
az inerciaerd €s gravitacios erd ekvivalencidja,
a sulyos és tehetetlen tomegek azonossaga.
A D'Alembert-elv
A centripetalis - és centrifugalis erd
Merev test forgasa rogzitett tengely koriil
A forgomozgas alaptorvénye
Tomegtehetetlenségi nyomaték
fogalma, mértékegysége,
értekét meghatarozoé tényezok,
egyszerl, homogén testek tomegtehetetlenségi nyomatéka,
Steiner-tétel és alkalmazasa,
redukalt tomeg,
tehetetlenségi sugar.

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Technologiai alapismeretek

36 ora

1 6/hét

4. Technologiai alapismeretek tantargy 36 ora
4.1.1. Forgdcsolas 6 ora

Térfogat csokkentéses javitasok, forgacsolas
forgacsolas elmélete
forgacsképzodes
forgacsold szerszamok élgeometridja
forgacsolasi erd
forgacsolas kdzbeni héképzddés
szerszamkopas ¢€s élettartam
forgacsolasi technologiak
esztergalas
furas, furatbovités
gyalulés, vésés
iiregelés, alakhtizéas
maras
flirészelés
abraziv megmunkalasok
menetmegmunkalasok
fogazasok
kiilonleges anyaglevalasztasi technologidk
szikraforgacsolas
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elektrokémiai megmunkalasok
ultrahangos forgacsolas
plazmasugaras megmunkalasok
1ézeres megmunkalasok

4.1.2. Felujitasi technologiak 10 ora
Térfogatndveléses alkatrész felujitasi technologiak
felrako hegesztési eljarasok
fémszoras
fémszoras langgal
nagyfrekvencias fémszoras
fémszoras gyakorlati alkalmazasi teriiletei
galvanizalasok
nikkelezés
kromozés
kadmiumozas
foszfatozas
milanyagozas
bevonasok technoldgiai
langszorasos milanyagozas
lebegtetett poros miianyagozas
gazégd nélkiili porszoras
bemartasos eljaras
fémkittelés
harom alkotds gyantas fémkittelés
fémkittelés miigyanta kittekkel
poliészter bazisu fémgyanta kittelés

4.1.3. Anyag és hibakeresd vizsgalatok 10 ora
Anyagvizsgalatok
anyagvizsgalati modszerek felosztasa
szakitovizsgalatokelve
probatest alakja, mérete
szakitogép szerkezeti felépitése
szakitovizsgalattal meghatarozhat6 anyagi jellemzok
szakitovizsgalat magas hOmérsékleten
szakitovizsgalat hiitott allapotban
keménységmérések
Brinell-keménységmérés
Vickers-féle keménységmérés
Rockwell-féle keménységmérés
Dinamikus keménységmérési modszerek
torésmechanikai vizsgéalatok
iitve hajlito vizsgalatok
faraszt6 vizsgalatok
farasztovizsgalat forgd- hajtogatassal
farasztovizsgalat huzas — nyomassal
farasztovizsgalat hajlitassal
farasztovizsgalat csavarassal
nyir6 vizsgalat
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nyomo vizsgalat
hideg alakithatosagi vizsgalatok
hajlité probak
mélyhuzhatosagi probak
hajtogat6 probak
csavaré vizsgalat
csovek vizsgalatai
melegalakithatosagi vizsgalatok
duzzasztasi proba
hajlité proba
onthetdségi proba
véglap edzhetdségi proba
hegeszthetdségi proba
Hibakeres6vizsgalatok
szemrevételezéses vizsgalatok
penetracios vizsgalatok
magneses repedésvizsgalatok
orvényaramos vizsgalatok
ultrahangos vizsgalatok
radiologiai vizsgéalatok
izotopos vizsgalatok
flistgdzelemz6 vizsgalatok
flistgdz elemzési modszerek
Qrsat- modszer
infravords abszorpcidés modszer
elektrokémiai elven miikodé modszerek

4.1.4. Szereléstechnika
szerelési alapfogalmak
gépipari szerelés
szerelési méretlancok
a teljes cseré¢lhetdség modszere,
a részleges cserélhetdség modszere,
a kivalasztas vagy véalogatds modszere,
az utdlagos illesztés modszere,
a beszabalyozas vagy mozgd kiegyenlités modszere
szerelési rendszerek
a munkadarabok mozgési mddja,
a szerelés térbeli elrendezése,
a szakositas mértéke,
a szerelés ilitemessége,
a szerelés szervezése,
szerelés és alkatrészgyartas Osszefiiggése
a szerelés dokumentacioja
Alkatrészek tisztitasa
a tisztitas fontossaga, alkalmazésa
alkatrészekre tapadd szennyezddések osztalyozasa
vegyi Osszetételiik (szerves, szervetlen, zsiros, lagos, semleges)
halmazallapotuk (szilard, cseppfolyds)
eredetiik (az érintkez0 munkakozeg lerakodasai, korrdzio,
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feliiletre valo tapadasuk mértéke alapjan (por, hamlo festékréteg) is
A tisztitas fizikai és kémiai alapjai
A tisztitas leggyakoribb modszerei
fizikai tisztitds modszerei:
langsugaras tisztitas
olddszeres mosas
gdzsugar-tisztitas
kémiai tisztitdsi modszerek:
festék lemaratés
pacolas
lagos tisztitasok
savas tisztitdsok
mechanikai tisztitdsi modszerek:
tisztitas kézi, vagy gépi kefével, csiszolas
szemcseszOoras
folyadéksugaras tisztitas
alkatrész tisztitdo berendezések

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/ Elektrotechnika-elektronika
36 6ra

1 6/hét

5. Elektrotechnika-elektronika tantargy 36 ora
5.1. A tantargy tanitasanak célja
Fejlessze a tanulok logikai készségét,alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozésat,
fejlessze a tanulok szamolasi készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék kialakuldsat,
alapozza meg a tanulok villamossaggal és elektronikéaval kapcsolatos szakmai ismereteit

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika: aritmetikai, algebrai ¢és geometriai ismeretek, fizika, anyagismereti,
mechanikai, termodinamikai, optikai, hullamtani ismeretek

5.3. Témakorok
5.3.1. Villamos alapfogalmak 20 ora

Kolcsonhatasok és az anyag szerkezete
Az atom szerkezete
A villamos tér és a fesziiltség
Az 4dramerdsség €s a magneses kolcsonhatas
Az ellenéllas és a vezetés
A elektromos aram hatasai

Az egyszerli aramkor
Ohm torvénye
Az ellenallas meghatarozasa
Az ellenéllas hdmérsékletfiiggése
Az ellenallas, mint alkatrész

Villamos munka

Villamos teljesitmény

Hatasfok

5.3.2. Passziv és aktiv villamos hdlozatok 16 ora
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Passziv villamos halozatok
Kirchoff torvények

Passziv villamos hal6zatok eredd ellenallasa
Nevezetes passziv villamos hal6zatok

A fesziiltségoszto
Az aramoszto
A Wheatstone hid
Az aram hohatasa
A villamos energia héegyenértéke
A ho terjedése
A hohatas alkalmazasai

10443-16 Gépkezelo altalanos ismeretei/ Gépkezelo altalanos ismeretei

72 ora
2 6/hét
6. Gépkezelo altalinos ismeretei tantargy

6.1.1. Belsoégésii motorok

72 ora

36 ora

A bels6égésli motorok miikodésének szerkezeti alapjai tantdrgy a motorok
miikodésének fizikai alapjait tartalmazza. Célja, hogy a tanulok a belséégésii

motorok  részegységeinek tanuldsahoz

alapismeretekkel

rendelkezzenek. Mikddtetni tudjak a bels6égésti motoros szerkezeteket, gépeket

Otto-motorok szerkezete, miukodése.
Dizelmotorok szerkezete, miukodése.
Motorok hiitése, kenése.

Motorok tiizeldanyag-ellatd rendszerei.

6.1.2. Hidraulika és pneumatika

36 ora

Hidraulikus és pneumatikus rendszer energiaellato, iranyitd és végrehajtd elemeinek

megismertetése a tanulokkal.

Technologiai alapfogalmak. (Technologiai alapismeretek tantargy)

Fémtani alapfogalmak.

Fémes szerkezeti anyagok.
Nemfémes szerkezeti anyagok.
Kotések.

Forgacs nélkiili hidegalakitasok.
Forgécsolas.

Felujitasi technologidk.

Anyag ¢és hibakeresd vizsgalatok.
Szereléstechnika.

10445-16 Emelogépkezelo specialis feladatai/Emelogépkezelo specialis feladatai

36 6ra
1 6/hét

7. Emelogépkezelé specialis feladatai tantargy
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7.1. A tantargy tanitasanak célja
Az emelOgépekre vonatkozd specidlis ismeretek megismerése. A gép kezelésének
elsajatitasa. Gépapolasi, karbantartasi teend6k gyakorlasa.

7.2. Kapcsol6dé kozismereti, szakmai tartalmak

7.3. Témakorok
7.3.1. Az emelogép rendszerezése, szerkezettana 12 ora
Az emeldgépek fajtai, rendszere, felépitése. Adott emeldgép szerkezettana.
Miiszakkezdés elotti biztonsagi €s tizemi ellendrzések.

7.3.2. Rakatképzés szabalyai 4 ora
Megismeri a raktirozads szabdlyait. Kiilonféle anyagok tarolasanak és raktirozasanak
modjai.

7.3.3. Veszélyes és egészségre drtalmas anyagok 4 ora

Megismeri a munkahelyi rend és hulladékkezelés szabalyait. Kornyezetvédelem célja,
eszkozei. Jelzések, feliratok, biztonsagi szin- és alakjelek.

7.3.4. Teherfelvevo-, kotozo-, fiiggeszto eszkozok 4 ora
Teheremelésre, fliggesztésre alkalmas eszkdzoket kivalaszt, ellendriz és hasznal.

7.3.5. Anyagmozgatas, kozlekedés szabdlyai a munkateriileten 4 ora
Megismeri a munkahelyek kialakitasanak altalanos szabdlyait. Kozlekedési utvonalak,
menekiilési utak, jeldlések, veszélyes tertliletek és akadalymentes kozlekedés elsajatitasa.
Kézi és gépi anyagmozgatas fajtai, szabdlyai és az esetleges sériilések megeldzése.

7.3.6. Kotozo és iranyitoi feladatok 4 ora
Megtanulja a teherkotozés ¢€s iranyitds szabalyait, elsajatitja és gyakorolja az
egyezményes jelrendszert.

7.3.7. Egyéni és csoportos védofelszerelések 4 ora
Megismeri az egyéni védofelszerelésekkel szemben tamasztott kovetelményeket és azok
alkalmazasat.

Gyakorlatok

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok / Karbantartasi syakorlatok
108 ora

3 6/hét
8. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 108 ora
8.1.1. Kotések 108 ora

37



Szegecselés
a szegecselés célja
szegecskotések
szegecsek igénybevétele
a szegecs méreteinek meghatarozasa
a szegecselés szerszamai és miivelete
gépi szegecselés
baleseti veszélyek szegecselés kozben
Osszetett szegecselési feladat
Csavarozas
a csavarkdtések szerelésének célja
a csavarkotések fajtai és rendeltetésiik
a csavarkotések szerelésének szerszamai és munkaszabalyai
csavarbiztositdsok
baleseti veszélyek csavarozas kozben
Csapszegek ¢€s csapszegkotések
Kupos kotés
Zsugorkotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
a forrasztas célja és fajtai
forraszto kéziszerszamok
a forrasztas elokészitése
a forrasztopaka eldkészitése
forraszok
forraszto segédanyagok
a lagyforrasztas munkaszabélyai
baleseti veszélyek lagyforrasztas kozben
Fémragasztas
a fémragasztas jelentdsége, ragasztoanyagok
a ragasztott kotések alkalmazasa
a ragasztas folyamata, a ragasztando feliiletek el6kezelése
a ragasztas
baleseti veszélyek ragasztas kozben
Keményforrasztas
a keményforrasztas célja, folyamata és segédanyagai
a munkadarabok el6készitése keményforrasztashoz
a forraszanyag megolvasztasa
a munkadarabok utokezelése
a keményforrasztas munkaszabalyai
baleseti veszélyek keményforrasztias kozben
Gazhegesztés
a hegesztés célja €s alkalmazasi teriilete
hegesztégazok
a gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai
varratfajtak
a gazhegesztés munkafolyamatai, hegesztési modszerek
a gazpalackok kezelése, taroldsa, szallitasa
baleseti veszélyek gazhegesztés kdozben
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[vhegesztés
az ivhegesztés alkalmazasi teriilete
a villamos iv és hohatasa
az ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei
az ivhegesztés folyamata
bevont elektrédas ivhegesztés
fogyoelektrodas ivhegesztés (MIG-MAG)
argon védogazas volframelektrodas ivhegesztés (AWI)
ivhegesztéskor eléfordulo hibak
baleseti veszélyek ivhegesztés kozben
ivhegesztési feladatok

10445-16 Emelogépkezelo specialis feladatai/Emelogépkezelo specialis feladatai gyakorlat
36 6ra

1 6/hét

9. Emelogépkezel6 specialis feladatai gyakorlat tantargy 36 ora

9.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elméletben tanultak gyakorlati elsajatitasa, az ismeretek készségszintli begyakorlasa.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Munkavédelem
Biztonsagtechnika

9.3. Témakorok
9.3.1 Emelogép iizemeltetés elotti karbantarto-miiszaki vizsgalata 8 ora
Elsajatitja az emeldgép készség szintli kezelését. Megtanulja az altalanos lizemeltetési
kovetelmeényeket, kezeldelemek, védOberendezések kialakitisanak szabdlyait.
Biztonsagos miikodés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

9.3.2. Emelogeép-naplo kitoltés 4 ora
Elsajatitja az emeldgeép készség szintll kezeléset. Megtanulja az altalanos iizemeltetési
kovetelményeket, kezeldelemek, véddberendezések kialakitdsdnak szabdlyait.
Biztonsagos miikodés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

9.3.3. Miikodési vizsgalat 4 ora
Elsajatitja az emeldgép készség szintli kezelését. Megtanulja az éltaldnos lizemeltetési
kovetelményeket, kezeldelemek, véddberendezések kialakitisanak szabalyait.
Biztonsagos miikodés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

9.34. Kezeloszervek miikodésének ellendrzése 4 ora
Elsajatitja az emeldgep készség szintli kezelését. Megtanulja az altalanos iizemeltetési
kovetelményeket, kezeldelemek, véddberendezések kialakitisanak szabalyait.
Biztonsagos miikodés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

9.3.5. Tavvezérlo mitkodése 4 ora
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Elsajatitja az emel6gép készség szintli kezelését. Megtanulja az altaldnos iizemeltetési
kovetelményeket, kezeldelemek, védoberendezések kialakitdsanak szabalyait.
Biztonsagos miikodés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

9.3.6. Gépkezelési (emelési) gyakorlat 12 ora
Elsajatitja az emeldgép készség szintli kezelését. Megtanulja az altalanos {lizemeltetési
kovetelményeket, kezeldelemek, védOberendezések kialakitdsdnak szabalyait. Biztonsagos
mukodés ellendrzi, végrehajtja a gyakorlati feladatokat.

Nyari gyakorlatok

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok/Karbantartasi gvakorlatok
140 ora

Karbantartasi gyakorlatok tantargy 140 ora
Témakorok

Mérés és elorajzolas
Meérés és ellendrzés
Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszkdzok
Eldrajzolas sikban
Térbeli elérajzolas
Megmunkalas I.
A kalapacs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Vagas, harapas, faragas, vésés
Nyirés
Lyukasztas
Flrészelés
Reszelés
Furas és stillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek és csapszegkotések
Kupos kotes
Zsugorkdtés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gazhegesztés
fvhegesztés
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11. évfolyam

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Gépelemek-géptan
72 6ra
2 6/hét

1. Gépelemek-géptan tantargy 72 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépelemek-géptan tantargy tanitdsanak célja, a kozlekedéstechnikai gyakorlatban
sziikséges készségek megszerzése, a gépészeti dokumentaciok olvasasanak, értelmezésének
eldsegitése.

Az alaposszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan szemléletet, amelyek
segitségével képesek lesznek a tanulok alkatrészek terhelésének megallapitasara,
felhasznalhatosagi teriileteinek  beazonositasara, az igénybevételeknek megfeleld
karbantartdsi, lizemeltetési tapasztalatok megszerzésére. Alapozza meg, segitse eld a
késdbbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitasahoz, sziikséges kotdelemeket, kotési
¢s biztositasi modokat.

A tantargy feladata a miiszaki életben el6forduld alkatrészek, gépek, hajtaslancok
felépitésének ismertetése. Jaruljon hozza a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki
fogalmak helyes és szakszerii értelmezéséhez, tudatos alkalmazdsdhoz. Az elmélet és a

crer

a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkdban optimalisan hasznositani tudja.

1.2. Kapcsol6do kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kdzismereti tantargyakra, azok koziil is elsGsorban a
matematikdra és a fizikdra épil, valamint a kozlekedés technikai alapok modul
tantargyaival alkot szerves egységet.
Matematika
Fizika
Miiszaki rajz
Metszeti abrazolas
Meéretmegadas
Jelképes abrazolas
Mechanika
Statika
Szilardsagtan
Kinematika
Technoldgiai alapismeretek
Szereléstechnika
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
Kotesek
Megmunkalas
Szerelés

1.3. Témakorok

1.3.1. Bevezetés, kotogépelemek, kotések, biztositasok 20 ora
Bevezetés, a tantargy tanuldsanak célja, témakorei, mértékegységek, szabvanyok.
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Kotések feladata, osztalyozasuk.
Szegecskotések, szegecstajtak.
Szegecsek anyaga, osztalyozasuk.
Szegecsek igénybevételei.
Szegecskotések méretezése, kialakitésa.
Szegecskotések fajtai, szegecsek tipusai alkalmazasi teriiletei.
Szegecskotésekkel kapcesolatos szabvanyok.
Csavarok, csavarfajtak.
Csavarmenettel ellatott gépelemek.
Csavarok feladata, fajtai.
Csavarmenet modellek, menetprofilok csavarmenetek felosztasa geometriai
jellemzoik alapjan.
Erdhatasok csavarkotésekben.
Csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasi szempontjai.
Csavarkdtések méretezése.
Meghtzési nyomatékok.
Csavar ¢és csavaranya biztositasok.
Csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok
Mozgat6 orsok alkalmazésa, szerkezeti kialakitasa.
Csapszegek, szegek és rogzitd elemek.
Helyzetbiztositasi elemek feladata, és kdvetelményei.
Csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei.
Csapszegek méretezése.
Ek és reteszkotések.
Forgo alkatrészek oldhato kotdelemeinek, feladata, fajtai.
Ekkotés jellemzoi, alkalmazhatdsagi feltételei.
Feliileti mindség, tlirés, illesztés, lejtés szamitasa.
Ekkotés méretezése.
Reteszkotések gyakorlati megoldasai, méretezése.
Sajtolt és zsugorkotések.
Kotések alkalmazasi tertilete.
[llesztés-technikai szamitasok.

1.3.2. Rugok és lengéscsillapitok 10 ora
Rugodk feladata, alkalmazési teriiletiik.

Rugodk anyaga és jellemzdik.

Hajlitasra terhelt rugok.

Csavarasra terhelt rugok.

HUz6 és nyomorugok.

Rugokarakterisztikak.

Egyszer(i leng6rendszer, lengések, rezgések karos kovetkezményei.

Lengéscsillapitok feladata.

Lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, mitkodésiik.

1.3.3. Csovek és csoszerelvények 8 ora
Csovek anyaga, és gyartasa.

Csovezetékek felhasznalasi teriiletei, és kovetelményrendszere.

Csovezetekek méretezése.

Kiilonb6zd anyagu csdvezetékeknél alkalmazott csokotési eljarasok.

Csovezetékek idomai, felfiiggesztései.
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Csokiegyenlitok, zajcsokkentdk kialakitasa.

Aramlast szabalyozé szerelvények feladata, fajtai.
Csapok, szelepek szerkezeti kialakitasa, miikodéstik.
Nagynyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.
Kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.

1.3.4. Tengelyek 7 ora
Tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitasa.

Tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa.

Tengelyek méretezése.

Hajlitasra igénybevett tengelyek szamitdsa lehajlasra.

Csavarasra igénybevett tengelyek szamitasa.

Csavard nyomatékra igénybevett tengelyek szamitasa.

Egyenszilardsag fogalma és kritériumai.

Kritikus fordulatszam fogalma.

Kifaradas fogalma, ¢lettartam ndvelés lehetdségei.

1.35. Csapagyazdsok 3 ora
Csapagyazasok feladata, kivalasztasanak jellemz6 szempontjai.
Siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai.
Siklécsapagyak anyagai.

Siklocsapagyak surlodasi viszonyai.

Siklocsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete.
Siklocsapagyak méretezése.

Gordiilocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa.
Csapagyak csoportositdsa a terhelés iranya szerint.

Csapagyak csoportositasa a gordiiléelemek kialakitasa szerint.
Elasztomer csapagyak.

Csapagyak méretezése.

Csapagyak illesztése beépitési megoldasai.

Csapagyak tomitési €s porvédelmi megoldésai.

Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok.

1.3.6. Tengelykapcsolok 6 ora
Tengelykapcsolok feladata, felosztasa.

Tengelykapcsolokkal szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzdik.

Merev tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.

Kiegyenlitd tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.

Rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Tengelykapcsolok felosztasa kapcsolasi mod szerint.

Onmiikddé tengelykapesolok.

Szabadonfutok.

1.3.7. Fékek 6 ora
Fékberendezések feladata elvi miikddése.
Fékek rendeltetése (rogzitd, lizemi, automata, vészfek)
Mechanikus elven miikodo surlodo feliiletparok szerkezeti kialakitasai.
Fékek miikodtetésének megolddsai (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus, elektromos
rendszerek).

Fékerok, féknyomatékok szamitéasa.

43



1.3.8. Hajtasok, hajtomiivek, mechanizmusok 12 ora
Nyomaték, és teljesitmény atvitel megoldasai, szerkezeti kialakitasuk.
Dorzshajtés

Dorzshajtas surlodasi viszonyai.

Dorzskerekek szerkezeti kialakitasa.

Végtelenitett surlodasos hajtasok.

Végtelenitett hajtasok el6feszitésének megoldasai.

Szijhajtasok.

Szijhajtasok surlodasi viszonyai.

Szijcstiszas hatasa, és csokkentése.

Lapos-, bor és gumiszij hajtas.

Ekszijhajtas.

Ekszijak fajtéi, szerkezeti kialakitasuk, ékszijtarcsak kialakitésa.
Ekszijhajtas kivalasztasa, méretezése.

Fogasszij-hajtas.

Lanchajtasok.

Lancok és lanckerekek szerkezeti kialakitasa.

Lanchajtasok jellemzoi, alkalmazasi teriiletei.

Fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa.

Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptorvényei.

Evolvensprofil szarmaztatéasa, és kapcsolodasa.

Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztasa.

Ferde fogazat.

Belso fogazat.

Csavarkerékhajtas.

Kupos hajtasok, kapkerekek kapcsolodasa.

Fogaskerék hajtomiivek osztalyozasa.

Bolygomiivek felépitése, mitkodése.

Csigahajtas szerkezeti kialakitasa, csiga és csigakerék kapcsolddasa.
Mechanizmusok fajtai, csoportositasuk.

Kinematikai parok, szabadsagfokok értelmezése.

Karos mechanizmusok.

Biitykds mechanizmusok.

Fogazott mechanizmusok.

Hajtémiivek csoportositasa.

Forgattyts hajtomiivek felépitése, szerkezeti elemei.

Dugattyu, hajtorud, és forgattyus tengely kialakitasa.

Vezérld mechanizmusok.

Huzalos, bowdenes, teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei.
Toloérudas vezérlés szerkezeti elemei

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Elektrotechnika-elektronika

72 6ra

2 o/hét

2. Elektrotechnika-elektronika tantargy 72 6ra
2.1.1. Passziv és aktiv villamos halozatok 10 ora

Aktiv villamos haldzatok
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Idealis és valodi generator
Fesziiltséggeneratorok helyettesitd kapcsolasa
Fesziiltséggeneratorok lizemi allapotai
Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa

Generatorok helyettesitd képei

Generatorok belso ellenallasanak meghatarozasa
Generatorok teljesitményviszonyai

A szuperpozicio tétele

2.1.2. Vegyi elektromos folyamatok 8 ora
Vegyi elektromos folyamatok

Folyadékok vezetése

Az elektrolizis
Az 4ram vegyi hatasa
Faraday torvénye
Az elektrolizis felhasznalasa

Elektrokémiai energiaforrasok
Galvéanelemek
Akkumulatorok
Akkumulator jellemzdék
Tiizel6anyag-elemek

A korro6zi6 és korrdziovédelem

2.1.3. A villamos tér jelenségei 16 ora
A villamos tér jelenségei

Eréhatasok elektromos térben
Coulomb torvénye
A térerdsseg

A villamos tér jelenségei
A villamos kistilés
A csucshatés
Az elektromos megosztas, dielektromos éallandd, anyagok viselkedése a
villamos térben

A kapacitas

A kondenzator
A sikkondenzator
Kondenzétor megoldasok
A kondenzator energidja
A kondenzator veszteségei
A kondenzétorok kapcsolasa
A kondenzatorok feltoltése és kisiitése, az idéallando

2.1.4. A madgneses tér jelenségei 26 ora
A magneses tér €s jelenségei
A magneses kolcsonhatas
Az arammal létrehozott terek
A magneses teret jellemzd mennyiségek
A magneses indukcio és fluxus
A magneses gerjesztés
A magneses térerdsség
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Magneses permeabilitds
Az anyagok viselkedése magneses térben
Magneses korok
Eréhatasok a magneses térben
Az elektromégneses indukcid
Az indukciotorvény
Mozgési és nyugalmi indukcid
Orvényaramok
Az 6nindukcid
Az induktivitas energiaja
A kolcsonds indukcid
Induktivitasok kapcsolasa
Az induktivités viselkedése az aramkdrben be- €s kikapcsolaskor
Az elektromagneses indukcid felhasznalasa

2.1.5. Viltakozo aramu aramkorok, a transzformdtor 12 ora
Valtakozo fesziiltség és aram
A valtakozo fesziiltség és dram fogalma, eldallitasa
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa
Viltakoz6 mennyiségek 0sszegzése
Ellenallas a valtakozo6 dramkdrben
Fézis viszonyok
A valtakoz¢ fesziiltség és aram effektiv értéke
Reaktancidk
Induktivitas az &ramkdrben, az induktiv reaktancia jellemzoi
Kondenzator az aramkdrben, a kapacitiv reaktancia jellemz6i
Osszetett valtakozo aramkorok
Soros R-L kapcsolas
Parhuzamos R-L kapcsolas
Soros R-C kapcsolés
Parhuzamos R-C kapcsolas
Soros R-L-C kapcsolas
A soros rezgOkor
Parhuzamos R-L-C kapcsolas
A parhuzamos rezgdkor
Teljesitmények a valtakozo aramkdrben
Elektromagneses hullamok
A transzformator elvi felépitése
Az idedlis transzformator miikodése
Uresjarati allapot
Terhelt allapot
A transzformator attétele
A transzformator veszteségei és hatasfoka
A transzformator miiszaki jellemzdi

10504-16 Kerékparszerelo feladatai / Kerékpar szerkezeti ismeretek
36 Ora

1 6/hét

3. Kerékpar szerkezeti ismeretek 36 ora
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3.1. A tantargy tanitasanak célja

A kerékpar szerkezeti ismeretek tantargy a kerékparok szerkezetét ismerteti meg a tanuldkkal,
részegységek mikodéselméletét, mechanikai-fizikai kialakitasukat és funkcidjukat targyalja. Célja,
hogy a tanuldk a szerelési feladatok kdzben pontosan ismerjék az adott részegység funkciojat.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Anyagismeret, szakrajz, fizika.

3.2.1. Vazszerkezetek 6 ora
Vazszerkezetek fajtai
Viazszerkezetek biofizikai hatésai
Vazgeometria
Tandemvazak
Tricikli vazak
Kiilonleges vazak
Teremedzd vazak
Viazszerkezetek anyagai
Vazszerkezetek igénybevételei
Feliiletkezelések

3.2.2. Hajtomiivek 12 ora
Hajtomiivek fajtai

Hajtomiivek biofizikai, kinematikai vonatkozasai
Egyszer( hajtomiivek

Lanchajtasok

Egyéb, kiilonleges hajtasok

Valtomiivek

Valtomiivek mitkodtetd szerkezetei

Valtomiivek kivalasztasa, beallitasa

Elektromos hajtomiivek

Akkumulatorok

Elektromos hajtomiivek szabalyzasa

Teremedzd mechanikus hajtomiivek

Teremedzd elektromos hajtoémiivek

3.2.3. Fékek 9 ora
A fékezés kinematikai 0sszefliggései

Fékszerkezetek fajtai

Kerékfékszerkezetek igénybevételei

Mechanikus mukdodtetést kerékfékszerkezetek

Hidraulikus mukodtetésti kerékfékszerkezetek

Elektronikus mukodtetésu kerékfékszerkezetek

Kerékfékszerkezetek beallitasai, a fékszerkezetek kivalasztasa

Surlodo feliiletek anyagai

3.2.4. Futomiivek 9 ora

Futomiivek fajtai
Futémiivek biofizikai, kinematikai vonatkozasai
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Kormanyzas elemei

Rugo6zasok

Lengéscsillapitok fajtai, miikodésiik
Futomiivek fajtai

Futomiivek igénybevételei

Futomii geometria

Futémiivek kivalasztasa, hangoldsa
Kiilonleges futomiivek

Gyakorlatok

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok / Karbantartasi gyakorlatok
108 o6ra
3 o/hét

4. Karbantartasi gyakorlatok tantargy

4.1.1. Megmunkalasok I1.
Héntolas
a hantolas és a csiszolas célja
kézi hantoloszerszamok
a hantolast ellendrzé eszk6zok
a hantolas munkaszabalyai
a hantolok élezése
csiszolas
baleseti veszélyek hantolas és csiszolas kdozben
hantolasi és csiszolasi feladat
Kovécsolas és hokezelés
a kovacsolas és hdokezelés célja
a kovacsolas berendezései €s szerszamai
a kovacsolas alapmiiveletei
hokezelés: edzés, megeresztés, lagyitas
baleseti veszélyek kovacsolas és hokezelés kozben
Szerszamélezés, koszoriilés
a szerszamélezés célja, a koszortigép jellemzoi
koszorlikorongok jellemzoi
szerszamok hiitése
koszoriilés menete
kiilonb6z6 szerszamok koszoriilése
baleseti veszélyek koszoriilés kozben
Dorzsolés (dorzsarazas)
a dorzsolés célja, a dorzsar fajtai és kialakitasa
a dorzs6lés munkaszabalyai
baleseti veszélyek dorzsolés kozben
Esztergalas
az esztergalas célja
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az esztergagép ¢és fobb részei
a forgacsolas alapfogalmai
esztergakések
az esztergakés €s a munkadarab befogasa
az esztergagép kezelése és beallitasa
egyszeriibb esztergalasi miveletek
esztergalasi feladat
baleseti veszélyek esztergalas kozben
Maras
a maras ¢€s a gyalulas célja és alkalmazasi teriilete
mardgépek és mardszerszamok
a maroszerszamok €s a munkadarabok befogasa
a munkadarab be-, illetve felfogasa
a marasi muvelet technoldgiai folyamata
baleseti veszélyek maras kdzben
Gyalulas
gyalugépek ¢s gyalukések
a gyalukés és a munkadarab befogasa
a gyalulasi miivelet folyamata
baleseti veszélyek gyalulds kdzben

4.1.2. Anyagvizsgalatok
Szerkezeti anyagok csoportositasa
szerkezeti anyagok tulajdonségai
vasfémek
szines-, konnyti- és nehézfémek
milanyagok
Technologiai probak
kovécsolhatosag (lapitasi proba)
mélyhuzhatosagi proba
technoldgiai hajlitoproba
csOtagitasi proba
cséperemezési proba
szikraproba
reszelési proba
hegesztési varrat hajlito vizsgalata
Szakitovizsgalat
szerkezeti fémek vizsgalata
fogalmak
probatestek alakja
huzoerd és megnytlas
szakitofesziltség
nyulas
teljes nyulés
rugalmassagi nyulas
maradandé nyulés
rugalmas nyulas
képlékeny alakvaltozas
a szakitodiagram (fesziiltség — nytlas diagram)
aranyossagi hatar
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Hooke-torvény
rugalmassagi hatar
folyashatar
szakitoszilardsag
szakitasi nytlas
egy¢éb anyagvizsgalati kisérletek
Keménységmérés
statikus keménységmérés
dinamikus keménységmérés
Brinell-féle keménységmérés HB
Vickers-féle keménységmérés HV
Rockwell-féle keménységmérés HR (HRA, HRC, HRB, HRF)
egyeb keménységmérési eljarasok
Roncsoldsmentes anyagvizsgalati modszerek
magneses repedésvizsgalat
ultrahangos vizsgélat
feliileti hajszalrepedés-vizsgalat a Met-L-Check eljarassal
anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal
egy¢eb anyagvizsgalati modszerek

4.1.3. Szerelés

Kotéelemek szerelése
kotoelemek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Csapagyak szerelése
csapagyak szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Fogaskerekek szerelése
fogaskerekek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Csokotések szerelése
csOkotések szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Dugattyus motor szerelése
dugattyus motorok szerelésének szabdlyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Forgattyts hajtomi szerelése
forgattyus hajtomii szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Lanc- és szijhajtas szerelése
lanc- és szijhajtas szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
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szerelési gyakorlat
Tengelykapcsolok szerelése
tengelykapcsolok szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Hajtomiivek szerelése
hajtomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Futémiivek szerelése
futomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Fékek szerelése
fékek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Kormanyzasi rendszerek szerelése
korményzasi rendszerek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezes
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

10504-16 Kerékparszerelo feladatai / Kerékparok javitasi gyvakorlata tantargy
72 Ora

2 0/hét

5. Kerékparok javitasi gyakorlata tantargy 72 ora

5.1. A tantargy tanitasanak célja
A tantargy részletesen targyalja a kerékpar szervizelésekor eléforduld feladatokat, ezek
rutinszerl elvégzésére keésziti fel a tanulokat.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Kerékpar szerkezeti ismeretek, anyagismeret, szakrajz.

5.3. Témakorok
5.3.1L Uzembehelyezés 30 ora
A részszerelt egységek Gsszeszerelése
Megel6z0 karbantartasi feladatatok elvégzése
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Bedllitasi, beszabalyozasi munkak elvégzése
Tisztitas

5.3.2. Karbantartasi feladatok
Iddszakos karbantartési feladatatok elvégzése
Megel6z6 karbantartési feladatatok elvégzése
Szerelési feladatok

Részegységek mindségi cseréje

Nyari gyakorlatok

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok/Karbantartasi gvakorlatok
140 ora

Karbantartasi gyakorlatok tantargy
Témakorok

Mérés és elorajzolas
Meérés és ellendrzés
Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszkdzok
Eldrajzolas sikban
Térbeli elérajzolas
Megmunkalas I.
A kalapacs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Vagas, harapas, faragas, vésés
Nyirés
Lyukasztas
Furészelés
Reszelés
Furas és stillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek és csapszegkotések
Kupos kotes
Zsugorkdtés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gazhegesztés
fvhegesztés
Megmunkalas II.

52

42 ora

140 ora



Héntolas
Kovacsolas €és hokezelés
Szerszamélezés, koszorilés
Dorzsolés (dorzsarazas)
Esztergalas
Maras
Gyalulés

Anyagvizsgalatok
Szerkezeti anyagok csoportositasa
Technologiai probak
Szakitovizsgalat
Keménysegmeres
Roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek

12. évfolyam

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Elektrotechnika-elektronika
93 6ra

3 0/hét

1. Elektrotechnika-elektronika tantargy

1.1.1. Haromfazisu hdlozatok
A t6bbfazist rendszer 1ényege ¢€s jellemzoi
Lancolas
A csillagkapcsolas
A haromszdgkapcsolas
A haromfazisu rendszer teljesitménye
A forgd magneses mez6

1.1.2. Villamos gépek
A villamos gépek csoportositasa
Viltakoz6 dramu generatorok
Az egyfazis generator
A haromfazisu generator
Egyenaramu generatorok
Egyenaramu generatorok mitkodése
Egyenaramu motorok gerjesztése
Gerjesztés allandd magnessel
Kiils6 gerjesztés
Ongerjesztésti generatorok
Egyenaramu motorok
Egyenaramu motorok szerkezete és miikodése
Gerjesztési megoldasok
Gerjesztés allandd magnessel
Kiils6 gerjesztés
Ongerjesztésti generatorok
Gerjesztés kapocsfesziiltséggel
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Valtakoz6 aramt motorok
Forg6 magneses tér
Haromfazisu aszinkron motorok
Szinkronmotorok
Az aszinkron motor miikodési elve
A csuszogytirlis motor
A rovidrezart forgorészii motor

1.1.3. Félvezetok 24 ora
Félvezeto diodak
A félvezetok fizikaja
Diodak fajtai, jellemzoi
Egyeniranyitok

Tranzisztor
Bipolaris tranzisztor
Unipoldris tranzisztor

Kiilonleges félvezetd eszkdzok
Négyrétegii diodak
Tirisztorok
Optoelektronikai alkatrészek
A fotoellenallés
Fotodiodak
Fénykibocsato dioda
Optikai csatolok

1.14. Impulzustechnikai és digitdlis dramkorok 31 ora
Az impulzusok jellemzdi
Impulzusformalé aramkorok és alkalmazasuk
Differencial6 négypolus
Integrald négypolus
Did6das vagdéaramkorok
Impulzuseldallitdo aramkorok (billendkapcsolasok)
Bistabilbillendkapcsolas
Monostabilbillendkapcsolas (monostabil multivibrator)
Astabilbillen6fokozat (astabil multivibrator)
Schmitt-trigger
Digitélis alaparamkdrok
Logikai alapfogalmak
Analog ¢és digitalis mennyiségek
Szamrendszerek
Az informéci6 kddolasa
Logikai fliggvények
A logikai fiiggvények szabdlyai és alkalmazasuk
A logikai fiiggvények szabalyos alakjai és egyszeriisitése
Logikai halozatok
Kombinéciods logikai halozatok
Szekvencidlis halozatok
Digitalis jelek szétvalasztasa és egyesitése
Regiszterek
Szamlalo aramkorok
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Aritmetikai dramkorok

10443-16 Gépkezelo altalanos ismeretei/ Gépkezeld altalanos ismeretei
62 Ora
2 6/hét

2. Gépkezelo altalinos ismeretei tantargy 2 ora

2.1.1. Elektromossag alapfogalmai 31 ora
Jarmiiveken alkalmazott elektromos berendezések.
Aramkorok  kialakitdsa, elemei, elektromos jellemz6k mérése (pl. fesziiltség,
aramerdsség, ellenallas).
Az er6forrasok akkumulatorainak szerkezete, mikodése, iizeme, kezelése.
Bels6égésli motorok inditasi feltételei, inditasi teljesitmény sziikséglet, inditomotorok
felépitése, mikddése, jellemzd paraméterei.
A gyujtoberendezés feladata, a gyujtoszikra eldallitdsa, az akkumuldtoros, magneses és
elektronikus gyujtoberendezés szerkezeti felépitése, mikddése.
Dizelmotorok inditasat segité berendezések szerkezeti egységei, miikodése és
karbantartésa.
Az erdgépek jelzd és vilagitoberendezéseire vonatkozd eldirdsok, a berendezések
felépitése, mikodése €s ellendrzése.
Az erdgépeken alkalmazott egyéb jelzOberendezések ellendrzése és kezelése pl. toltés-,
tlizeldanyagszint, olajnyomas, hiitéfolyadék homérsékletjelzo.
Az erdgépek elektromos rendszerének kapcsolasi rajza, alkalmazott jelképes jelolések.

2.1.2. Gazdasadgos iizemeltetés 5 ora
A biztonsag, a teljesitmény €s az optimalis lizemeltetési koltségek szem elott tartdsanak
megismerése.

2.1.3. Gépkezelo adminisztracios feladatok 6 ora

A gépkezeldi munka soran kotelezden elvégzendd adminisztracios teendok begyakorlasa.
Ismerje meg a sziikséges dokumentaciokat, ezek kezelését.

2.1.4.  Elsosegély nyujtdsi ismeretek 10 ora
Az ElsOsegélynytjtas tantargy alapvetd célja, hogy a munkavégzés alatt vagy azon kiviil
is a tanulok képesek legyenek felismerni a balesetek soran keletkezett sériiléseket és
képesek legyenek az elsdsegélynyujtas elvégzésére.

2.1.5. Tiiz- és kornyezetvédelmi ismeretek 10 ora
Tlizmegeldzés, tervezés, létesités, lizemeltetés, karbantartds, javitads és feliilvizsgalat.
Thzoltd késziilékek, tlizoltd technika, beépitett tlizjelz6 berendezés vagy tlzoltd
berendezések. Tilizjelzés adasa, fogadasa, tlizjelzd vagy tlizoltd kdzpontok, valamint
tavfeliigyelet.

Tlizosztalyok, tlizveszélyességi osztalyok.

Gyakorlatok
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10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok / Mérési gyakorlatok
124 ora
4 6/hét

3. Mérési gyakorlatok tantargy 124 6ra

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy olyan miszaki moddszereket és eszkozoket mutat be, amelyek meghatarozé
szerepet jatszanak a kornyezé materidlis vilag megismerésében, valamint kvantitativ €s
kvalitativ jellemzésében. Mindezt azzal az igénnyel teszi, hogy valamennyi hallgat6janak
méréselméleti, méréstechnikai és  miuszertechnikai  alapismereteket adjon  ¢és
szemléletmodjaval jelentds mértékben segitse valamennyi miiszaki ismeretanyaganak
elsajatitasat. Egy ilyen megalapozas els6sorban a tudatos modellalkotds ¢és
problémamegoldd készség fejlesztését jelenti. A targy mindezt a villamos mennyiségek
alapvetd mérési moddszereinek és eszkdzeinek megismertetésén keresztiil éri el jelentds
mértékben tamaszkodva az analogidk elvének kovetkezetes alkalmazasaban rejld
lehetdségekre. Tovabbi cél annak tudatositisa, hogy a mérésekkel szerzett informacio
szakszerli feldolgozasa minden esetben igényli a mérések pontossagaval kapcsolatos
adatszolgaltatast is.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektrotechnika-elektronika tantargy valamennyi témakdore

3.3. Témakorok
3.3.1. Villamos méréstechnikai alapismeretek 40 ora
Miiszer és méréstechnikai alapfogalmak
A mérés célja és feladata
A mérdeszkdz0k csoportositasa
A mérOmiiszerek elvi felépitése
Az érzékeld szerv
A mérgjel tovabbitd szerv
A mérdjel atalakito szerv
Mérémiszerek kijelzdi
Mérési hibak
A hiba fogalma
A hibak okai
Csoportositas a hibak forrdsai szerint
Csoportositas a hibak jellege szerint
A hiba meghatarozasa
A mérési eredmények feldolgozéasa
Méromiszerek metrologiai jellemzoi
A méréshatar
Meérési tartomany vagy mérési terjedelem
Az érzékenység
A pontossag
A fogyasztas, a mérééig
A tulterhelhetdség
A csillapitottsag
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Hasznalati helyzet
Méréshatar, méréshatar Kibovitése
A méréshatar kibovitése
Ampermérdé méréshataranak kibovitése
Voltméré méréshataranak kibovitése
Aramvalto, fesziiltségvalto
Univerzalis miiszerek
Lakatfogo
Digitalis miiszerek
A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
Kialakulasanak koriilményei
Alapmennyiségek ¢s mértékegységei
Szarmaztatott egységek
A prefixumok
A laboratériumi mérések fontosabb szabalyai
A laboratérium rendje
Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok
Villamos aram élettani hatasai
Els6segélynyujtas villamos balesetek esetében
A mérések szervezése €s menete
A mérési jegyzOkonyv
Erintésvédelem
Erintésvédelem modjai
Erintésvédelem sziikségessége
Munkavégzés fesziiltség alatti berendezésen

3.3.2. Egyendaramu villamos alapmérések 68 ora
Az dramkorok 0sszeallitdsanak szabalyai
Ellenallas mérési modszerek
Kis értékii ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan
Nagy értéki ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan
Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitdsaval
Ellenallas mérése aramerdsségek dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Wheatstone — hiddal
Az ellenallasok hémérsekletfiiggésének vizsgalata
Fesziiltsegfliggod ellenallas vizsgalata
Fényfiiggd ellenéllasok vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallasok parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallasok, vegyes kapcsolasanak vizsgalata
Szigetelési ellenallas vizsgélata
Fesziiltségosztok vizsgalata
Potenciométerek vizsgalata
Relék és relés aramkordk vizsgalata
Kondenzator toltési, kisiitési folyamatanak vizsgalata
A villamos teljesitmény és a villamos dram hdhatasanak vizsgalata
Az egyenaramu teljesitmény mérése
A vizforral6 hatasfokanak meghatarozasa
Energiaforrasok vizsgalata, mérése
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Energiaforrasok belsé ellendllasanak leadott teljesitményének és hatasfokanak
vizsgalata

Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgélata

Halozatok helyettesité képének meghatarozasa

A Thevenin-tétel alkalmazasa

Generatorok dsszekapcsolasa

Aramgenerétor

Hatéasfok meghatarozasa, illesztés

3.3.3. Valtakozo aramu villamos alapmérések 16 ora
A jelgenerator felépitése, kezeldszervei
Az oszcilloszkdp mitkddése és kezeldszervei
Meérések oszcilloszkoppal
Szinuszos jel jellemzdinek mérése oszcilloszkoppal
Féziskiilonbség mérése kétsugaras tizemmodban
Viltakozo6 arami dramkordk mérése
Induktiv ellenallés (reaktancia) mérése
Kondenzator kapacitiv ellenallasanak mérése
Az impedancia értékének meghatarozasa
Soros és parhuzamos R-L kapcsolas jellemzdinek mérése
Soros ¢s parhuzamos R-C kapcsolas jellemzdinek mérése
Rezgokorok vizsgalata
Egytazist valtakozo6 dramu teljesitmény mérése
Félvezetdk vizsgalata, jelleggorbéinek felvétele
Egyszerl elektronikus aramkorok mérése

10504-16 Kerékparszerelo feladatai / Kerékparok javitasi gvakorlata tantargy

31 6ra

1 6/hét

4. Kerékparok javitasi gyakorlata tantargy 31 ora
4.1.1. Karbantartasi feladatok 31 ora

Felhasznalas modja szerinti beallitasi, beszabalyozasi feladatok
Uzem kozbeni ellenérzés

Tisztitasi, apolasi feladatok

Utodlagos feliiletkezelési feladatok

Esztétikai karbantartas

Felhasznéloi, megrendeldi igények kielégitése

5.13 évfolyam

11498-12 Foglalkoztatas 1./ Foglalkoztatas 1.

62 6ra

2 o/hét

1. Foglalkoztatas I. tantargy 62 ora
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1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen ¢és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsolodéan pedig egy egyszer
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre all6 62 tanodra egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetébb igeiddk, segédigék, illetve az allasinterjuhoz
kapcsolddoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi ¢€lethez kapcsolodd tarsalgési
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valdsuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

1.2. Kapcsol6do kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

1.3. Témakorok
1.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora

A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanuldk a legalapvetobb igeidoket atismétlik,
illetve begyakoroljdk azokat, hogy munkavallalashoz kapcsoloddan, hogy az
allasinterji soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovore vonatkozo kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 vélaszok megfogalmazésa. Tovabba alkalmas lesz
a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen haszndlva az igeidd egyeztetést.

Az 1igeidok helyes begyakorlasa lehetové teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzédésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossdg csak az igeiddk helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

1.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora
A 8 6ras témakor soran a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovO és mult idejii feltételes
modd, illetve a mddbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet, sziikségességet, tiltast
kifejez0) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven sokkal egzaktabb
moddon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban egyarant. A segédigék
jelentéstartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon
t4jékozodni a munkahelyi és szabadidd lehetdségekrdl. Precizen meg tudja majd
fogalmazni az allasinterjin idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitds adta kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd
szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy egy munkahelyi
allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve esetlegesen 6 maga is tisztazo
kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas soran. A szorend, a prepoziciok
¢s a kotészavak pontos haszndlatdnak elsajatitasaval olyan egyszerii
mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa valik arra, hogy az
allasinterjin elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozodni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

1.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora
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(Az induktiv nyelvtanulasi képesség ¢és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 oras nyelvi készségfejleszté blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolodd ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen nyelv struktarajat meghatarozo
szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen
lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil
sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvi
anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy létrej6jjon a kapcsolat az
ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és
kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok elsajatitasa
soran valosul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakdron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességtejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

1.3.4. Munkavallaloi szokincs 22 ora

A 22 orads szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6rds 3 alapoz6d témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakdr végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozéassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszdgban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrél, munkakdriilményekrdl
tajékozodjon. A témakor tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerzddések kulcskifejezéseinek elsajatitasa
¢és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat munkaszerzddéseét, illetve
munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

11499-12 Foglalkoztatas I1./ Foglalkoztatas I1.

16 6ra

0,5 6/hét

2. Foglalkoztatas II. tantargy 15,5 6ra

2.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanul6 altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikdira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.
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2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok
2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4,5 ora

Munkavaéllalo jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzédés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre  allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egyiittmikodés,
tajékoztatds), munkavallalo feleldssége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
megoOrzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése, munkakor,
munkaszerzddés moddositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités,
pihendidok, szabadsag.
Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.
Specialis jogviszonyok: egyszerusitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az j munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozoéi munkaviszony,
munkaer6-kolesonzés, rugalmas munkaidében torténd foglalkoztatds, egyszerusitett
foglalkoztatds (mezdgazdasdgi, turisztikai idénymunka ¢és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, &stermeldi jogviszony, haztartdsi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, dnkéntes munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- €s részmunkaidd, hatarozott
¢s hatdrozatlan munkaviszony, minimdlbér ¢és garantdlt bérminimum, képviselet
szabalyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato altal
kiadand6é dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositasi, egészség- ¢€s nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatdsok fajtai (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

2.3.3. Alldskeresés 4 ora
Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, realis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi timogatasok ismerete.
Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai €s tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, oOnéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.
Allaskeresési moédszerek: tujsaghirdetés, internetes alliskeresd oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgalat
az Europai Unioban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet segitségével
torténd allaskeresés, cégek adatbazisdba torténd jelentkezés, kozosségi portalok
SZerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazasa: Foglalkozasi Informaciés Tanécsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informacids Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterja: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 3 ora
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A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egyiittmiitkodési
kotelezettség  fobb  kritériumai; egylittmiikddési  kotelezettség megszegésének
szankcidi; nyilvantartas szlinetelése, nyilvantartasbol valo torlés; munkatigyi szervezet
altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij el6tti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd tdmogatas.

Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds  célja,  kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatas fobb szabalyai

Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése, Nemzeti
Munkatigyi Hivatal, munkaiigyi kézpont, kirendeltség feladatai.

Az éllaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,.aktiv eszkdzok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tdmogatasok (képzések, béralapti tamogatasok,
mobilitasi tamogatasok).

Villalkozasok létrehozdsa ¢és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formak, egyéni
vallalkozas, mezOgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.

A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztasi tanacsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeres6é klub, pszichologiai
tanacsadas.

10418-16 Jarmiikarbantartas / Jarmiikarbantartas

31 Ora
1 6/hét

3. Jarmiikarbantartas tantargy 31 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmukarbantarts tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokaba
jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmii szakteriileten karbantartasi és javitasi
munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a munkakorben elvégzendd feladatokat,
az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket
¢s képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belso
igényességet, lelkiismeretes ¢és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldé készséget.

Meg kell tanitani a szakmai specialitdsokat. Ismerni kell a munkafelvételi és tigyfélkezelési
technikdkat: jarmi atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat készitése,
szervizkonyv vezetése, ligyféllel torténd kommunikacio, tdjékoztatds szoban, irasban és
telefonon keresztiil. Széleskori ismeretekkel kell rendelkezni a kiillonbozé gépjarmiivek
karbantartdsi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos ¢és elektronikus berendezések javitasi,
ellendrzési, diagnosztikai €s szervizmiiveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Word, Excel, adatbazis kezeld, internet hasznalata
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Miiszaki rajz: jelképes abrazolas
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmi-szerkezettan
Gépjarmii-villamossagtan

3.3. Témakorok
3.3.1. Dokumentdcios ismeretek 15 ora
Gépjarmii adatbazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmi és foegységeinek azonositasa
alvazszam azonositasa
motorszam azonositasa
tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmii beazonositasa, adatainak munkadokumentumba valo kinyerése
Gyari alkatrész azonositod adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapu adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autévillamossagi kapcsolési rajz és adatgyiijtemények hasznalata
adott gépjarmii villamos hélozatanak beazonositdsa a villamos kapcsolasi rajza
alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos halézat csatlakozoponti azonositasa Autodata dokumentacio alapjan
Jarmijjavitasi utasitasok kezelése
jarmujavitasi, beallitasi utasitdsok kezelése, értelmezése
Futomii- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése
futomii adatok azonositasa
adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi €s értékesitési dokumentécioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacid kezelése (Audatex)
értékesitési dokumentacio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmi és fédarabjainak bontési technologidjanak dokumentécioi
a tulajdonjog ellendrzése
a gépjarmil okmanyainak ellendrzése
bontasi szerzodés
a hatosagok felé tett intézkedések
veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja

3.3.2. Apolisi és szervizmiiveletek 6 ora
Apolasi miiveletek

alsémosas

felsémosas

motormosas

bels6 karpittisztitas
kenési muveletek
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kiilonféle szintellendrzések és utantdltések

kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmuveletek

,,07 revizio

garancialis feliilvizsgalatok,

1d6szakos karbantartési vizsgalatok

garancian tli vizsgélatok

esetenkénti feliilvizsgalatok

rendszeres feliilvizsgalatok

napi gondozas, vagy vizsgalat

szemlemiiveletek

3.3.3. Gépkocsi vizsgadlati miiveletek 10 ora
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, eloéirasok, szabalyzatok, utasitasok
5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol
(és modositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek forgalomba helyezésének
¢s forgalomban tartasanak muszaki feltételeirdl (és modositasai)
egy¢b eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatdrozasok
jarmiikategoridk
miszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek Osszeépitése
Gépjarmivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmialkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés elétti és az iddszakos vizsgalat altalanos technologidja
Az éltalanos technologia vizsgalati targya, kore, az alkalmazott kovetelmeények, eszkdzok
¢s modszerek, okmanyok, a jarmii azonositdsa, tiikrok, hangjelzés, miiszerek,
sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarszirés, fiités, tartozékok
vilagito berendezés
fényjelz6 berendezés
visszajelzés/kapcsolok
fényvisszaverdk
aramforras
korményozhatosag
kormanymi rasegit6
kormanyrudazat/csuklok
tizemi/biztonsagi/rogzitéfek
fekmiikodés
jelzések
fékcsovek
kerékfekszerkezet
tengelyek/felfliggesztés
gumiabroncsok
keréktarcsak
csapagyazas
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alvaz/segédalvaz
vezetdtér/utastér
kiils6 kialakitas
raktér/rakfeliilet
vontatas
erbatvitel
méretek
tiizeldanyag-ellato berendezés
kipufogorendszer/kornyezetvédelem
mozgaskorlatozott jarmi
megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technoldgiai miiveletei
a fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmi fényszord ellendrzésének miivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technologiai miiveletei
a gépkocsi szélvéddjének és ablakainak fényateresztdé képessége vizsgalatanak
technologiai miiveletei
a gépkocsi kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgalata
Otto-motoros gépkocsik kipufogdgdz szennyezdanyag-tartalom mérése
a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése
kozeltéri zajszint-mérés
A TANUSITVANY tartalma, kitdltése
A Miiszaki adatlap tartalma

10418-16 Jarmiikarbantartas/Gazdasagi ismeretek

16 Ora
0,5 o/hét

4. Gazdasagi ismeretek tantargy 15,5 6ra

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A témakor keretében a tanulok alapfogalmakat, tovabba olyan fontos ismereteket
sajatitanak el, amely a munkaviszony létesitésekor, valamint a mar létrej6tt munkaviszony
folyaméan segitségiikre lehet. A tanuloknak el kell sajatitani a szamla kiallitdsaval
kapcsolatos tudnivalokat. Kialakitasukat tekintve tobbféle szamlatomb nyomtatvany van
forgalomban, ezért csak akkor biztositott a helyes kitoltésiik, ha a fogalmakkal - a
kiilonboz6 AFA besorolasokkal, nettd és brutté arakkal, mennyiség és mennyiségi egység
(stb.) fogalmakkal — teljesen tisztaban vannak, azok ismeretei készség szinten elsajatitottak.
Meg kell tanitani a szobeli és irasbeli kommunikaci6 alapvetd technikait, etikai normait és
az etikett alapvet6 eldirdsait. A tanulonak ismerni kell a munkahelyen torténd telefonéalasra
vonatkoz6 alapvetd szabalyokat.

A tanulok az iskolapadbol kikeriilve munkat vallalnak, vallalkozok lesznek, a munkaltato a
munkabérbdl adot, jarulékot von le, a vallalkozo6 adot fizetni koteles.

A témakor elsajatitdsa azt a célt szolgalja, hogy a tanuldk az adozéssal kapcsolatos alapvetd
fogalmakat, valamint az egyes adofajtakat alapjaiban megismerjék.

A tananyag oktatasanak célja: a tanuloknak ralatast biztositani az egyes vallalkozasi formak
elOnyeire, hatranyaira, kockdzataira. Alapvetd ismereteket atadni az egyes tarsasagi formak
alapitasaval, miikodésével kapcsolatban.

65



Az aldbbiakban felsorolt témakoroket, fogalmakat a tanar dontése szerinti mélységben
mindenképpen tanacsos a tanuloknak elmagyarazni, gyakorlati példan keresztiil bemutatni.
Megismertetni a fogyasztovédelemmel kapcsolatos eldirasokat, jogszabalyokat.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Gépjarmi fenntartas gyakorlata

Miiszaki dokumentacids ismeretek
Szamitastechnika gyakorlat

4.3. Témakorok
4.3.1. Adozdsi ismeretek 6,5 ora
adohatosagok és feladataik
altalanos forgalmi ad6
az ado alanya, targya, mértéke
mentesség az ado aldl
az addalany bizonylat kibocsatéasi kotelezettsége
nyugta kotelezo tartalmi elemei
a szamla kotelezd tartalmi elemei, szamlakibocsatds gyakorlati példan keresztiil
bemutatva
bizonylat kibocsatasi kotelezettség elmulasztasa esetén alkalmazandd szankciok
személyi jovedelemado
adoeldleg szamitasa
levonasok a munkabérbdl
egyéni vallalkoz6 ad6zési formai
vallalkozo6i személyi jovedelemado
tarsasagi ado
egyszerusitett vallalkozoéi ado
az ado valasztasanak feltételei
az adoeldleg fizetése, az ado bevallasa
kisvallalkozasok tételes addja, ezen ad6zési forma valasztasanak feltételei
helyi adok

4.3.2. Munkajogi ismeretek 4 ora
a munkaviszony alanyai

munkaviszony létesitése, munkaszerzdés tartalmi elemei

a munkaltato tajékoztatasi kotelezettsége

probaidé kikotés, szabalyai

munkakdri leirds

a munkaviszony megsziinése, megsziintetése

felmondasi idd, végkielégités

eljaras a munkaviszony megsziinése, megsziintetése esetén
munkaltatd-, munkavallald jogai, kotelezettségei

munka dijazasa: alapbér, bérpotlékok

béren kiviili juttatasok

készenlét

rendkiviili munka

munkaidd, pihen6idd

rendes szabadsag

alapszabadsag, potszabadsag

igyfélkommunikacids ismeretek (szobeli és irasbeli kommunikacid)
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fogyasztovédelmi eldirdsok

a bemutatkozas ¢s megszolitas alkalmazandé modjai
hivatalos/iizleti levél, elektronikus levél elkészitési szabalyai
telefonalas szabalyai

4.3.3. Gazdasagi tarsasagok 3 ora
gazdasagi tarsasagok csoportositasa

gazdasagi tarsasagok kozos szabalyai

1étesitd okiratok fajtai, tartalmi kovetelményei

gazdasagi tarsasagok vezetd tisztségviseldire vonatkozd szabalyok

az egyes tarsasagok tokeigénye

korlatolt feleldsségli tarsasag fogalma, alapitdsa, miikodése

az liigyvezetd, a taggytlés hataskore

részvénytarsasag fogalma, alapitasa

a részvénytarsasag mikodési formainak meghatarozasa

kiilonbség a nyilvanosan, illetve zartkériien miikodo részvénytarsasag kozott
a részvény fogalma, jellemzoi fajtai, osztalék

betéti tarsasag fogalma, alapitdsa, mitkodése

hasonlosag, kiilonbség a betéti tarsasag és az egyéni vallalkozas kozott
gazdasagi tarsasagok megsziintetése, végelszamolas, felszamolas

egyéni vallalkozas alapitasa, miikodése

az egyéni vallalkozas alapitésat kizaré okok

az egyéni vallalkozas miikddésének jellemzoi

egyéni vallalkozds megsziinése, megsziintetése

4.3.4. Fogyasztovédelmi ismeretek 2 ora
Alapfogalmak

Tudatos fogyaszto: tudatos (kritikus) fogyasztd: olyan tajékozott, megfontolt fogyasztd, aki
rendelkezik vonzonak tlind rekldm és marketinghatdsok hatranyaira vonatkoz6 felismerés
készségével, jellemzi a valds fogyasztdi sziikségletek folyamatos megléte, tovabba a
felmertiild fogyasztoi problémak megértésének és megoldasanak a képessége.

Fogyaszto (Fgytv. 2. § a) pont)

Villalkozés (Fgytv. 2. § b) pont)

Termék és szolgaltatas (Fgytv. 2. § f) és g) pont)

Eladasi ar és egységar (Fgytv. 2. § m) és n) pont)

Az ér feltiintetése (feltiintetés modja, tobb ar feltlintetése, Fgytv. 14. §)

Gyermek- és fiatalkoriak védelmét szolgald eldirasok (alkohol, dohanytermék, szexualis
termék kiszolgalasanak tilalma, Fgytv. 16/A. §)

Panaszkezelés, iigyfélszolgalat (panasztételi lehetdségek, szobeli, irasbeli panasz,
jegyzokonyv felvétele, valaszadas modja €s ideje, Fgytv. 17/A. §)

Békeélteto testiilet (alternativ vitarendezés 1ényege, fogalma, feladatai, Fgytv. 2. § o) pont és

18.§)
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Fogyasztoi érdekek képviseletét ellatd egyesiiletek (fogalma, feladatai, Fgytv. 2. § e) pont
€s 45.9)

Piacfeliigyeleti alapfogalmak

Biztonsagos termék (Pftv. 2. § 1. pont)

CE megfeleldségi jelolés (Pftv. 2. § 2. pont és 6. §)

Kereskedelmi torvény fogyasztovédelmi rendelkezései

Meéret, suly, hasznalhatosag ellenérzése [Kertv. 5. § (2) bekezdés]

Vésarlok konyve vezetése [Kertv. 5. § (4) bekezdés]

Uzlet nyitvatartasarol sz616 tajékoztatas [Kertv. 6. § (2) bekezdés b) pont]

iizlethelyiségen kiviili és tavollevok kozotti iigyletekhez (e-kereskedelemhez) kapcsolodo
fogyasztovédelmi eldirasok [kotelezd tdjékoztatds, elallasi jog, 45/2014. (II. 26.) Korm.
rendelet 11. §, 20. §]

Szavatossagra ¢és jotallasra vonatkozé tudnivalok

Kellékszavatossag (fogalom, Ptk. 6:159.§-6:167. §)

Jotallas (fogalom, Ptk. 6:171.§-6:173. §)

egyes tartés fogyasztasi cikkekre vonatkoz6 kotelezd jotallas [értékhatar, jotallasi i1do,
érintett termékek, 151/2003. (IX. 22.) Korm. rendelet 2. §, 3. §, melléket]

egyes javito-karbantartd szolgaltatdsokra vonatkozd kotelezd jotallas [értékhatar, jotallasi
1do, érintett szolgaltatasok, 249/2004. (VIIL. 27.) Korm. rendelet 1. §, melléket]
szavatossagi, jotallasi igények intézése [jegyzOkonyv, kijavitds vagy kicserélés ideje,
19/2014. (IV. 29.) NGM rendelet 4. §, 5. § |

A tananyagban szerepld jogszabalyok

A fogyasztovédelemrdl sz616 1997. évi CLV. torvény (Fgytv.)

A termékek piacfeliigyeletérdl szold 2012. évi LXXVIIL torvény (Pftv.)

A kereskedelemrdl szol6 2005. évi CLXIV. toérvény (Kertv.)

A Polgari Torvénykonyvrdl szolo 2013. évi V. torvény (Ptk.)

A fogyasztd és a vallalkozés kozotti szerzodések részletes szabalyairol szo6l6 45/2014. (11.
26.) Korm. rendelet

Az egyes tartoés fogyasztasi cikkekre vonatkozd kotelezd jotallasrol szolo 151/2003. (IX.
22.) Korm. rendelet

Az egyes javito-karbantarto szolgaltatdsokra vonatkozo kotelezd jotallasrol sz6l6 249/2004.
(V1. 27.) Korm. rendelet

A fogyasztd és vallalkozas kozotti szerzodés keretében eladott dolgokra vonatkozo
szavatossagi €s jotallasi igények intézésének eljarasi szabalyairol sz6lo 19/2014. (IV. 29.)
NGM rendelet

10421-16 Autoszereld feladatai/ Gépjarmii-szerkezettan
186 ora
6 O0/hét

5. Gépjarmii-szerkezettan tantargy 186 ora

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmii-szerkezettan tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokéaba jusson a tanul6, amely alapjan képes a kozati jdrmu szakteriileten karbantartasi és
javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessilk a munkakorben elvégzendd
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feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai
készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerii gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti
egységek felépitését, miikodését, bedllitasanak technologiajat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki ¢letben elengedhetetleniil sziikséges belséd
igényességet, lelkiismeretes ¢és felelOsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitési
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldé készséget.
Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez. Csak
magasan kvalifikalt szakember képes a miszaki hibas jarmi esetében a kiilonbdzo
adatbazisok ¢és tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznalasaval a gépkocsi
meghibasodasat megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az
iizemeltetonek.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen, mint
ami kovetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti €s szakmai tantarggyal kiilsé
koncentracios kapcsolatban van:

matematika

szamitasi-tervezési (méretezési) feladatok

szakmai Osszefliggések elsajatitasa

fizika

fizikai alapfogalmak (surlddas, erd, gyorsulas, lassulas)

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok modul
miiszaki rajz
mechanika
gépelemek-géptan
technologiai alapismeretek

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok modul
karbantartési gyakorlatok
mérési gyakorlatok

5.3. Témakorok
5.3.1. Otto-motorok szerkezete, miikodése 30 ora
A négyiitemii Otto-motor indikator diagramja
a belsd égésti motorok csoportositasa
az Otto-motor elméleti korfolyamata
az Otto-motor val6sagos korfolyamata
a miikodési ciklus vagy munkafolyamat leirasa
geometriai jellemzok €s a siliritési arany
indikalt kdzépnyomas és az abbdl szarmazo jellemzdk meghatarozésa
A négyltitemi Otto-motor hatasfokai
a hatasfokok értelmezése és a kozottiik levd kapcsolat
a fajlagos fogyasztas meghatarozasa
a légviszony fogalma
tobbhengeres motorok, a hengerek szdmozasa
a gyujtasi sorrend megallapitasa
A négyliitemi Otto-motor jelleggorbéi
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az égés lefolyasa az égéstérben

a kopogasos égés és okai

teljes terhelési és részterhelési jelleggdrbék a fordulatszam fiiggvényében

a jelleggorbék alakulasa a 1égviszony fiiggvényében, optimalis 1égviszonyok
motorok mechanikai allapotvizsgélata

a motorok kompresszid végnyomas-mérés technologiai sorrendje

A négyiitemi Otto-motor szerkezete

a négylitemi Otto-motor felépitése

a dugatty feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattytugytirik feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattyticsapszeg feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a hajtorud feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a forgattyts tengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a lendkerék feladata, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattytl gyorsulasa a fétengely elforduldsanak fliggvényében

a forgattyls mechanizmusra haté forgo és alternalo tomegerdk

az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a négyhengeres motor tdmegkiegyenlitése

a forgattyis tengelycsapagyak feladata, igénybevétele, anyagai, Szerkezeti
kialakitasa

a henger és hengerfej feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

az égéstér kialakitasa

a hengerfejtomités feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a szivocsO ¢és forgattyuhaz feladata, szerkezeti kialakitdsa, a kipufogérendszer
feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

A kétiitemt Otto-motorok

5.3.2.

a haromcsatornas kétiitemti motor szerkezeti felépitése, miikodése

a haromcsatornds kétlitemli motor forgattyGhazban és az égéstérben lezajld
folyamatok és azok indikatordiagramjai

a haromcsatornas kétlitem{i motor vezérlési diagramja

a keresztaramu ¢€s a hurkos oblitést megvalosito szerkezeti megoldasok

az aszimmetrikus vezérlési diagram és az azokat megvalositod konstrukciok

a forgattyihdz, kenés, forgattyas tengely, hajtorad, dugattyu, csapszeg, henger,
gyujtogyertya és a kipufogérendszer szerkezeti kiilonlegességei

Dizelmotorok szerkezete, miikodeése 30 ora

A négyiitemii dizelmotor miikddése és szerkezete

az elméleti dizel korfolyamat

a négyiitemil dizelmotor indikatordiagramja és munkafolyamata

a dizelmotor miikddésével kapcsolatos alapfogalmak

Osszehasonlitdsa a benzinmotorral és alkalmazasi teriilete

a dizelmotor szerkezeti felépitése

a dizelmotor alkatrészeinek a benzinmotorhoz viszonyitott eltérd kialakitasai
a keverékképzés tipusai: kozvetlen befecskendezési rendszerek

a keverékképzés tipusai: kozvetett befecskendezési rendszerek

A négyiitemii motor toltéscsere vezérlése

a vezérlés feladata, vezérlési diagram

a motorvezérlés szerkezeti kialakitasa €s csoportositdsa a szelepek és a
vezérmiitengely elhelyezkedése alapjan

a szelepek feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
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a szelephézag ¢és allitasanak modjai
a szelepek megvezetése, szelepiilés, szeleprugo, szelephimbak és a szelepforgato
szerkezetek feladata ¢és kialakitasa
hézagmentes vezérlés és a hidraulikus szelepemeldk feladata és kialakitasa
a vezérmiitengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a vezérmiitengely hajtasi modjai
a vezérmiszij, a vizszivatty és a feszitdgorgdk cseréjének technologiai
sorrendje
A motorok feltoltése
a feltoltés célja, toltési elvek
a feltoltott négylitemli motor mitkodési diagramja
a kipufogogaz-turbofeltoltés elvi alapjai, szabalyozasa
a turbofeltoltd szerkezeti kialakitasa
a feltolto és a motor egyiittmiitkodése
a turbofeltoltés dinamikai problémai, valtoztathatd geometriaju turbotoltok,
kétfokozatl turbofeltoltok
a Comprex feltolto toltési folyamata, szerkezeti kialakitasa, jellegzetességei
a mechanikus feltoltok tipusai, alkalmazasuk jellegzetességei
a dinamikus feltoltés elve, megoldasai, elényei
a turbofeltoltés lizemeltetési tudnivaloi

5.3.3. Motorok hiitése, kenése 8 ora
A motorok hiitése
a hiités feladata, fajtai
a léghtités szerkezeti kialakitasa, elényei és hatranyai
a folyadékhiités szerkezeti megoldésai, szerkezeti elemeinek feladata, miikodése
a hiités intenzitasanak szabalyozasa, a viszko-tengelykapcsold és taguld anyagos
termosztat miikodése
a folyadékhtités eldnyei és hatranyai
A motorok kenése
a kenés feladata, surlodasi moédok
a kendolaj igénybevétele és jellemzoi
a motor kenésrendszerének felépitése: frissolaj-kenés, keverékolajozas
szivattyls nyomoolajozas
szarazteknds nyomoolajozas
az olajszivattyuk szerkezeti kialakitasai
az olajszlir6k tipusai és beépitése az aramkaorbe
az olajhitése és az olajhiitési modok
levegdsziirok
tiizeldanyag-sziir6k

5.3.4. Motorok tiizeloanyag-ellato rendszerei 32 ora
Az Otto-motor tiizel6anyag ellatd rendszere
a tlizel6anyagot tovabbito rendszer felépitése
a tartaly, vezetékek, szlir6k kialakitasa
a tartaly €s belso szelldztetés
a 10ké rudas és az emelOkaros membranos tlizeldanyag szivattyuk feladata,
miikodése
a vakuumos és az elektromos membranos tiizeléanyag szivattyuk feladata,
kialakitasa, mikodése
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a motor légviszony igénye a valtozo iizemmodokban
a karburatorok jellegzetes kialakitasai
A karburatorok szerkezete
a tlizeldanyagszint szabalyozasanak feladata és szerkezeti kialakitasa, miikodése
az inditocsappantyts hideginditd berendezés feladata, szerkezeti kialakitasa és
miikodése
a reteszes hidegindité berendezés, szerkezeti kialakitasa és miikodése
az alapjarati berendezés feladata és szerkezeti kialakitasa, miikodése
a féfivoka rendszer feladata és szerkezeti kialakitasa, mukodése
a gyorsito szerkezet feladata és szerkezeti kialakitasa, miikodése
a dusito berendezés feladata, szerkezeti kialakitasa és mitkodése
a karburator beszabalyozasi feladatai
A mechanikus benzinbefecskendezés (K-Jetronic)
a benzinbefecskendezo rendszer feladatai, elonyei
a benzinbefecskendezési modok fajtai
a hidromechanikusan vezérelt K-Jetronic rendszer felépitése
a beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghatirozo
szerkezetek miikodése
a hidraulika-rendszer felépitése, a rendszernyomas, vezérlési nyomas,
nyomasdifferencia nyomasértékének jelentdsége €s azt meghatarozd szerkezeti
elemek
a rendszer miikddése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor, alapjératon,
részterhelésen, teljes terhelésen és gyorsitaskor
az elektromosan vezérelt és miikodtetett alkatrészek kapcsolasi rajzai
a benzinbefecskendez6 rendszer vizsgalat lehetségei
Az elektromechanikus benzinbefecskendezés (KE-Jetronic)
a KE-Jetronic rendszer felépitése
a beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghatarozo
szerkezetek miikodése
a rendszernyomads, nyomasdifferencia nyomadsértékének jelentésége és azt
meghatarozo szerkezeti elemek
a rendszer mitkddése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor, alapjaraton,
részterhelésen, teljes terhelésen, gyorsitaskor és motorfék iizemben
Integralt motorvezérlési rendszerek kdzponti befecskendezéssel
Bosch Mono-Motronic
GM-MultecSPi motorvezérlési rendszer
egyéb gyartok SPi motorvezérlési rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek hengerenkénti befecskendezéssel
Bosch Monotric befecskendezd rendszer
egyeb gyartok MPi rendszerei
Kozvetlen befecskendezésii Otto-motorok
rétegezett keverékképzésti motorok
homogén keverékképzésii motorok
A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése
a kipufogdgaz dsszetétele
a kipufogogaz osszetételének valtozasa a légviszony fliggvényében
a kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése a motorra vonatkozd
megoldasokkal
a kipufogogdz karosanyag tartalmanak csokkentése a  kipufogdgaz
visszavezetéssel
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a kipufogdgéz karosanyag tartalmanak csokkentése katalitikus utokezeléssel
a katalizator szerkezeti felépitése, miikodése, a miikodés feltételei

A Bosch VE rendszeri soros befecskendezdszivattyu
az elosztos befecskendezOszivatty rendszer felépitése
a tiizel6anyag szallitasa az elosztddugattytiban
a befecskendezés kezdetének allitasa
az alapjarati és legnagyobb fordulatszamot szabalyz6 szerkezet miikodése
a hideginditd, az alapjarati fordulatszdmot a hdémérséklet fliggvényében
valtozatd, a ciklusadagot t6ltényomastol fiiggéen valtoztatd szerkezetek
felépitése, mikodése

Ko6z6s nyomasteri dizelbefecskendezo rendszerek
alkalmazasi teriiletiik, fobb szerkezeti egységei
tiizel6anyag-ellatas (kisnyomasu rész)
tiizeldanyag-ellatds (nagynyomasu rész), magnes szelep vezérelt injektor
szerkezete ¢s miikodése

Piezo-inline injektor szerkezete és mitkodése
nagynyomasu szivattyuk és tartozékai, nyomasszabalyozok, porlasztok
dizelmotoros jarmiivek karosanyag emisszid korlatozdsa, rendeletek,
hatarértékek
kipufogdgaz-utokezelés oxidacios katalizatorral
nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal NOx-tarold katalizatorral (NSC)
nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal katalitikus redukcios eljarassal
(SCR)
részecskeszlirdk és regeneracios eljarasok
AdBlue adalék szerepe

Egyéb korszerli befecskendezdrendszerek
szivattyu-porlasztd egység (PDE) befecskendezérendszer
PLD-befecskendezbrenszer
elektronikus szabalyozast radidldugattyts forgoelosztos befecskendezdszivattyt

5.3.5. Erdatviteli berendezések 28 ora
A tengelykapcsold
széraz surl6do tengelykapcsol6 feladata
az egytarcsas tengelykapcsolo szerkezete, csavarrugds €s tanyérrugos kivitel
a kéttarcsas és a lemezes tengelykapcsold felépitése
a tengelykapcsolo-tarcsak szerkezeti kialakitasa
a tengelykapcsol6 hidraulikus és mechanikus miikodtetése, a holtjaték
tengelykapcsolo cseréje
a hidrodinamikus tengelykapcsold felépitése, miikodése, hatasfoka a
mozgasviszonyok fliggvényében
a hidrodinamikus tengelykapcsolo eldnyei, hatranyai
Nyomatékvalto
gépjarmiivek menetellenallasai: gordiilési ellendllds és teljesitménysziikséglete,
1égellenallés és teljesitménysziikséglete
gépjarmiivek menetellendllasai: emelkedési ellenallas és
teljesitménysziikséglete, gyorsitasi ellenallas és teljesitménysziikséglete
menetteljesitmény diagram
vonoerd diagram
a szinkronszerkezet nélkiili told fogaskerekes, vonoékes, kapcsolokoérmos,
kapcsolohiivelyes nyomatékvaltok felépitése és mitkodése
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Szinkronszerkezettel felszerelt nyomatékvaltok
otfokozata direkt nyomatékvalto
négyfokozatl indirekt nyomatékvalto
a szinkronszerkezetek feladata, miikodése
az elé-¢és utankapcsolt szorzovaltd
a nyomatékvalto javitasa
Automata nyomatékvaltomiivek
az egyszeri bolygokerekes hajtomi felépitése, a nyomatékmoddositas
lehetdségeinek meghatarozésa
a bolygémi attételi fokozatainak meghatarozasa (lassito attételek)
a bolygomii attételi fokozatainak meghatarozasa (gyorsito attételek)
a bolygémi attételi fokozatainak meghatarozésa (forgésirany-valté attételek)
a hidrodinamikus nyomatékvalté felépitése, az olajaramlas korfolyamata
a nyomatékmaodositas keletkezése €s az azt meghatarozo tényezok, hatasfoka a
mozgasviszonyok fliggvényében, a hidrodinamikus nyomatékvalté tulajdonsagai
a vezetokerék szabadonfutozasa és az athidalo kapcsolo alkalmazasa
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto felépitése
a hidraulikus vezérlés elemei és azok mitkddése
az olajos lemezes tengelykapcsolok és fékek, valamint a szalagfék kialakitasa és
mikodése, valtomii olajok
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatii automata nyomatékvaltd mitkddésének
meghatarozasa a valasztokar ,,D1” helyzetében
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatli automata nyomatékvaltd miikddésének
meghatarozasa a valasztokar ,,R” helyzetében
Kardéanhajtasok, kiegyenlitémiivek
a csuklos tengely, fliggesztdcsapagy és csuklok feladata
a kardancsuklok kialakitasa, a szoghiba-mentes elrendezés feltételei
a kettds szinkron kardancsukl6 mitkodése
a szarazcsuklok alkalmazasanak oka és tipusai
a szOghiba-mentes, tengelyirdnyl eltolodast lehetévé és nem lehetdvé tevd
golyos csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriilete
a haromkaru csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriiletiik
féltengelyek javitasa, cseréje
a féltengelyek hajtasanak (a differencialmii hajtdsa) feladatai, szerkezeti
kialakitasai, a hipoid hajtas eléonyei
a differencidlmli feladata, felépitése, miitkodése ¢€és a milkodését leird
Osszefiiggések alakuldsa kiilonféle izemi koriilmények kozott
a differencialzar feladata, felépitése
a lemezes tengelykapcsoloval kialakitott ©Onzard differencidlmii feladata,
felépitése és miikodése
automatikusan zar6 differencialmii
a differencialmii javitasa

5.3.6. Futomiivek, kormanyberendezések 28 ora
Rugozas és lengéscsillapitas
a rugbdzas feladata, a lengések iranyai, lengés és rugojellemzok, a rugdzott €s
rugdzatlan tdomeg
az acélrugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
a gaz- és gumirugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
lengéscsillapitok feladata, miikodése elve
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az egy ¢és kétcsoves lengéscsillapito kialakitasa és miiszaki jellemz6i
mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok (szintszabalyzos lengéscsillapito,
lengéscsillapito 1égrugoval, lengéscsillapitd hidropneumatikus rugoval)
lengéscsillapitd vizsgalata
a lengéscsillapito cseréje
A kerékfelfliggesztés
hajtott és nem hajtott merevtengelyes felfiiggesztések tipusai, miikodésiik
keresztlengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, miikodésiik
hosszlengd6karos fliggetlen felfiiggesztések tipusai, miikodésiik
ferdelengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, miikodésiik
kerékcsapagy cseréje
A kerekek és gumiabroncsok
a kerék felépitése
a kerékpantok feladata, kialakitasai, jelolései
gumiabroncsok szerkezete, mérete és jelolése
a szlip fogalma, tapadas, csuszas, kaszas
Az alvaz és az 6nhordo karosszéria
az alvaz feladata és valtozatai
az 6nhordo épitési mod
az aktiv biztonsag ¢€s jellemzoi
a passziv biztonsag, kiils6 és belsd biztonsagi zoéna elemei
A korményzés
a kormanyzas feladata, szerkezeti valtozatai, a tengelycsonk kormanyzas
geometridja, kormanytrapéz
a kerék helyzetét meghatarozé geometriai jellemzok, a bedllitas oka, értéke
a kerék kuszasanak oka, hatasa a kormanyzasi tulajdonsagra;
a kormanymiivek feladata, a fogasléces, globoid csigas, golydsoros kormanymi
szerkezeti kialakitasa, mikodése
a kormanyrudazat feladata, részei, nyomtavrad elrendezései
a kormanymt szerelése, javitasa
a kormanyrasegités alkalmazasanak oka, kialakitasanak jellemzése
a fogasléces hidraulikus szervokormanymii szerkezeti felépitése, miikodése
a rasegités mértékeének €s a jarmi haladasi sebességének kapcsolata
szervokormdnymi szerelése, javitasa
korszerii szervokormanyok
elektro-hidraulikus szervokormanyok
elektro-mechanikus szervokormanyok

5.3.7. Fékrendszerek 30 ora
A fekezés feladata €s a hidraulikus fék
fékek feladata és osztalyozasa a haszndlat szerint, hatdsagi eldirasok
a hidraulikus erdatviteli fék szerkezeti felépitése, mikodése
a fofékhenger feladata, szerkezeti kialakitasai, miikodése
a kétkoros fékrendszer elrendezései
kerékfék szerkezetek: a dobfék szerkezete és valtozatai, miikodése
utanallitd szerkezetek
a tarcsafék szerkezetek, miikodésiik
a fékbetétek €s a fékfolyadékok tulajdonsagai
fékszerkezetek javitasa
fékszerkezetek vizsgalata, fékerdmérés
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A depresszids fékrasegités €s a hidraulikus blokkolasgatlo rendszer
a depresszios fékrasegité miikodése
a féker6 felosztasa és ennek hatasa a stabilitasra, felosztas vezérlése
er6hatds a gumiabroncs és az utfeliilet k6zott, szlip
az ABS feladata, a rendszerek tipusai, miikodésiik, a szabalyzasi kor értelmezése
a mechanikus fékek feladata, kialakitasa, a lassitd fékberendezések feladata,
tipusai €s azok mitkddése
elektro-mechanikusrogzit6fékek
tartos lassito fékek, retarderek
Légfékek
a légfékszerelvények szerkezete és miikodése
a terheléssel aranyos féker6-szabalyozas
kerékfék-mitkddtetd berendezések
potkocsifékek
kipufogofék
Gépjarmiivek menetstabilizalo rendszerei
kiporgésgatlas
elektronikus menetstabilizal6 rendszerek (ESP)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
elektronikus fékerd-eloszto (EBV)

10421-16 Autdszerelo feladatai/ Gépjarmii-villamossagtan
124 oOra
4 6/hét

6. Gépjarmii-villamossagtan tantargy 124 6ra

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmi-villamossagtan tantargy tanitdsdnak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokéaba jusson a tanul6, amely alapjan képes a kozhti jdrmi szakteriileten karbantartasi és
javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiikk a munkakorben elvégzendd
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai
készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti
egységeinek miikddését, elektronikus iranyitorendszereinek felépitését, miikodését,
diagnosztizalasi lehetdségeit, kodolasat, programozasat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes €s feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a problémamegoldd
készséget.

Cél, hogy a tanul6 legyen képes a miiszaki hibas jarmii esetében a kiillonb6zd adatbazisok
¢s tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznalasdval a gépkocsi meghibasodéasat
megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az lizemeltetonek.

Fontos megismertetni a tanulokkal azt a tényt, hogy a mechatronikai rendszerek ugrasszerii
fejlodésével az autdszereldnek is mind magasabb szinti villamossagi, elektrotechnikai-
elektronikai ismeretekre kell szert tennitik.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen, mint
ami kovetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

6.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
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matematika: aritmetikai, algebrai és geometriai ismeretek

fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hullamtani ismeretek
elektrotechnika-elektronika tantargy

gépjarmu-szerkezetek tantargy

jérmiidiagnosztika tantargy

6.3. Témakorok
6.3.1. A gépjarmii villamos halozata 20 ora
A villamos haldzat fobb egységei
A fedélzeti haldzat
az aramkor
bdvitett aramkor
Villamos vezetékek, kapcsolok, biztositok
hagyomanyos rézvezetékek
fénykabelek vagy fényhullam vezetok
Elektronikai elemek a gépkocsi villamos héalézataban
elektronikai alapok
a savmodell
a félvezetok
félvezetd diodak
a Zéner-dioda miikodése
tranzisztorok
tirisztorok

6.3.2. Villamos energia elldtas 34 ora
Az akkumulator

az akkumulatorok miikddési elve

a siklemezes indité akkumulatorok szerkezeti felépitése

spiralcellas, savas 6lomakkumulatorok

az indit6 akkumulatorok jellemzd adatai

a gépjarml akkumulatoranak kivalasztasa

akkumulator t6ltési modok
A generator

a generator miikddeési elve

nagyobb teljesitményii generatorok

egy¢éb kiilonleges generatorok

hiités, tizemeltetés, jellemzd paraméterek
Fesziiltségszabalyozas

a szabalyozas elve

mechanikus, érintkezds fesziiltségszabalyozok

elektronikus fesziiltségszabalyozok

6.3.3. Fogyasztok 34 ora
Inditémotorok

az inditomotor mitkddése

csuszofogaskerekes inditomotorok

a cstiszdéarmatiras inditobmotor

a tol6fogaskerekes inditomotor

belsd attételes inditomotor

az inditomotorok jellemzo6i
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Gyujtés

a gyujtoberendezések jellemzoi

hagyomanyos akkumulatoros gytjtoberendezés
tranzisztoros gyujtas

elektronikus gyujtas, EZ

teljesen elektronikus gyujtas, VZ

kondenzatoros, nagyfesziiltségii gytjtas, HKZ
magnesgyujtas, MZ

nagyfesziiltségli, kondenzatoros magnesgytjtas, MHKZ

Dizel inditési segélyek

langkeltésti indité berendezés

flit6betétes 1zzitd berendezések
Vilagitoberendezések

a fény jellemzoi

a vilagitoberendezések feladatai és csoportositasa
tavolsagi és tompitott fényszorok

irany- és elakadasjelz6

a kiilso vilagitas tobbi eleme

Egy¢éb fogyasztok

ablak- és fényszorotisztitd berendezések
szintjelz6 berendezések

hangjelzd és riasztod berendezések

kényelmi berendezések

radidzavar-szlirés alapfogalmak
radiozavar-forrasok az auton

zavarmentesités

utastéri hiit6/fité rendszer elemei
vezetdtdmogato asszisztens rendszerek elemei

Adatbusz héldzatok a jarmiielektronikak adatcseréjéhez

a kiilonbozd adatbusz haldzatok jellemzdi, miikddésiik
a CAN halozat fizikai felépitése, kialakitasa
meghibasodasok a buszvonalaknal

adatbusz halozatok diagnosztikaja

Korszertli jarmiitechnika

6.3.4.

adaptiv sebességszabalyozas
savvaltasi asszisztens

sdvtarto asszisztens

savelhagyas figyelmeztetd rendszer
gumiabroncs nyomas figyelés
integralt aktiv kormanyzasi rendszer
adaptiv vilagité rendszerek

holttér figyelés

karmérseklo rendszerek (CMBS)

Motorok elektronikus irdanyitdsa

Alapismeretek

a keverékképzés feltételei és kovetelményei
elektronikus vezérlésli karburatorok

alacsony nyomasu (szivocso) befecskendezés
nagynyomasu (kozvetlen) befecskendezés
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€gés és égéstermékek
katalizator-technika és a lambda-szabalyozas
A motoriranyitas alapelemei
a motorvezérlés kapcsolati rendszere
a vezérloegység mikddése
a befecskendez6 szelepek mikodtetése
motor-iizemallapotok vezérlése €s szabalyozasa
tovabbi ECU-funkciok
Benzinbefecskendez6 rendszerek
Bosch K/KE Jetronic befecskendezd rendszerek
Bosch L-/LE-/L3-/LH- és LU-Jetronic befecskendez rendszerek
Bosch Mono-Jetronic befecskendez6 rendszer
egy¢eb gyartok befecskendezd rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek kdzponti befecskendezéssel
Bosch Mono-Motronic
GM-MultecSPi motorvezérlési rendszer
egy¢eb gyartok SPi motorvezérlési rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek hengerenkénti befecskendezéssel
Bosch Monotric befecskendezd rendszer
egy¢b gyartok MPi rendszerei
Kozvetlen befecskendezésii Otto-motorok
rétegezett keverékképzésii motorok
homogén keverékképzésti motorok
A kiilonb6z6 EDC-rendszerek felépitése és mitkddése
elektronikus szabalyozasu soros adagolo
elektronikus szabalyozasu lokettolokés, soros adagolo
axialdugattyts forgoelosztds adagolok
Bosch VE EDC adagol6
szivattyu-porlaszto egység (PDE) befecskendez6 rendszer
elektronikus szabalyozasu radialdugattyus forgoelosztos adagolo
kozos nyomasterti dizel befecskendezé rendszerek (Common-rail)
Rendszerelemek leirasa
tiizeldanyag rendszer
légmennyiség mérése
alapjarat szabalyozas eszkdzei
egyeb érzekelok, jeladok és beavatkozok
Hibakeresési és diagnosztikai munkéak
Befecskendezési ¢€s integralt motorvezérlési rendszerek ellendrzési-beszabalyozasi
munkai

10422-16 Jarmiidiagnosztika/Jarmiidiagnosztika
93 6ra

3 6/hét

7. Jarmiidiagnosztika tantargy 93 ora

7.1. A tantargy tanitasanak célja
A jarmidiagnosztika tantdrgy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokdba
jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmii szakteriileten diagnosztizalasi és
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javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiikk a munkakorben elvégzendd
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai
készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmi-szerkezeteket, szerkezeti
egységeinek muikodését, elektronikus iranyitérendszereinek felépitését, miikodését,
diagnosztizalasi lehetdségeit, kodolasat, programozasat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és felel0sségteljes munkavégzést, fejlessze a problémamegoldd
készséget.

Cél, hogy a tanul6 legyen képes a miiszaki hibas jarmii esetében a kiilonb6z6 adatbéazisok
¢s tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznalasaval a gépkocsi meghibasodéasat
megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt llapotban visszaadni az lizemeltetonek.
Jellemz6ek a mérési feladatok, amelyekben mar a szamitdgép alkalmazasa is sziikséges.
Kiilondsen a diagnosztikai mérések kapcsan sziikséges a miiszaki jdonsagok felismerésére
¢s megértésére torekedni, ehhez magyar és idegen nyelvi miiszaki leirdsokat, rajzokat kell
értelmeznie a tanulonak.

Az autdé mechanikus és villamos rendszerében megjelentek olyan részegységek, melyek
korabban teljesen ismeretlenek voltak. Egyre nagyobb szamu villamos motort, villamosan
mikodtetett szelepet, kiilonféle jeladokat, jel-feldolgozd és taroldo egységeket, ezeket
Osszekotd sajatos vezetékhalodzatot taldlunk az autokban. Ezek diagnosztikai célu vizsgalata
nélkiilozhetetlen a sikeres javitashoz.

A diagnosztika az autd teljes korli, mély ismeretét feltételezi: a szerkezet- és a
mikodésismeretet egyarant. A diagnosztikai modszerekkel nyert informaciok értékelése, az
okok feltarasa a vizsgalatot végzd széles szakmai tuddsat igényli, amelybe tobbek kozott
beletartozik a méréstechnika, a dokumentacidos ismeret, a szamitastechnikai ismeret, az
idegen nyelv ismerete és a logikus gondolkodas is.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A szakma eredményes gyakorlasdhoz, illetve a szakma elsajatitdsdhoz kivanatos a
matematika, fizika, miiszaki abrazolés és szamitastechnika ismereteinek teljesitményképes
tudasa. JO kommunikécios képesség kialakitdsahoz a magyar nyelv és irodalom tantargy
ismeretanyagdnak magas szintli elsajatitdsa nélkiilozhetetlen. Fontos tovabba legalabb egy
idegen nyelv olvasas és beszédszintli elsajatitasa.
A szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmii-szerkezettan

gépjarmii-villamossagtan

gépjarmiivizsgalat és —javitas

jarmudiagnosztika gyakorlat

elektronikai és gépjarmi elektronikai mérések gyakorlat
komplex modon alkalmazésra keriilnek.
A 10417-16-os modul Karbantartasi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellendrzés és
szerelési gyakorlatok témakor, a Mérési gyakorlatok tantargybodl a villamos méréstechnikai
alapismeretek ¢és egyenaramu villamos alapmérések témakorok keriilnek felhasznalasra.

7.3. Témakorok
7.3.1. Motordiagnosztika 36 ora
A diagnosztika alapfogalmai
a miiszaki diagnosztika
a gépjarmii-diagnosztika
Hengertomitettség €s hengeriizem 6sszehasonlitod vizsgalatok
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hengertomitettség és a hengeriizem 6sszehasonlitd vizsgalatok csoportositdsa

kompresszio-végnyomas mérés
nyomasveszteség-meérése
kartergdzmennyiség-méres
hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
iiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
tiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés AHC méréssel
terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
elektronikus relativ kompressziomérés

A levegoellato és a kipufogérendszer vizsgalata
a levegdellato rendszer
a kipufogorendszer vizsgalata
a turbofeltoltd ellendrzése

OBD, EOBD fedé¢lzeti diagnosztika
kipufogdgaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
kipufogdgaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
szekunderleveg6-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

a tlizeldanyaggdz kiparolgéasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

az ODB csatlakozo
kommunikécio
rendszerteszter
a rendszerteszter vizsgalati izemmodjai
hibakodok
FreezeFrame
hibatarolas
hibakodok torlése
hibajelzélampa-aktivalas
Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése
a gazelemzés elvi alapjai
a vizsgalt emisszios komponensek
a mérdmiszerek felépitése és miitkodése
mért jellemzok
hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgélat
a hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgélata
szabalyozott keverékkeépzési, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros, OBD rendszerrel
gépkocsik feliilvizsgalata
gazemisszio-diagnosztika
CO-korrigalt mérés
AHC-mérés
Dizeldiagnosztika
a dizeldiagnosztika meghatarozésa, sajatossagai
nem fed¢lzeti dizeldiagnosztika
fordulatszammérés
az adagolds 1ddzitésének mérése
nyomashulldm elemzés
A k6z06s nyomasterli ( CR ) befecskendez6 rendszerek vizsgalata
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az alacsony-nyomasu rendszer vizsgalata

a nagynyomasu rendszer vizsgalata

a rendszernyomas ellendrzése

a befecskendezo szelepek ellendrzése

a nagynyomasu szivattyu €s szelepeinek ellendrzése

Commonrail porlaszt6 hidraulika-diagnosztika

a visszafolyd mennyiség ellenérzése

porlasztohiba €s a szennyezés

vizsgalatok prébapadon

A szivattyu-porlasztd egység (PDE) befecskendezdrendszer vizsgalata

Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok fiistolésmérése

a fustolésmérés elvi alapjai

a fiistolés mérészamai

a fiistolésméré miszerek felépitése
mintavevo szonda

elektromos idéallando

programozott meérés

a vizsgalathoz sziikséges jarmiiadatok
elektronikus tanusitvany

a fiistolésmérés technologiaja
szemrevételezéses ellendrzés

a mérés elokészitése

a kornyezetvédelmi allapot ellendrzése

Tiizeldanyag-fogyasztas mérés

7.3.2.

az elfogyasztott tlizeldanyag-mennyiség mérése
fogyasztasmérés karkuratoros motorokon

fogyasztasmérés benzinbefecskendezd rendszerrel felszerelt motorokon

fogyasztasmérés forgdelosztds adagoldval felszerelt dizelmotorokon

fogyasztasmérés az alabbi keverékképzd rendszerekkel ellatott motorokon: K-
Jetronic, kozponti befecskendezés, soros adagoloval felszerelt dizelmotor

a megtett Ut, illetve a sebesség mérése
orszaguti jarmifogyasztas-mérés
probapadi jarmiifogyasztas-mérés
g0rgls teljesitménymérd probapadok
felépitése, miikodési elve

meéreés, kiértékelés

Futomii- és fékdiagnosztika

Futomii-diagnosztika

a futomiibemérés vonatkozasi rendszere

a kerékbeallitasi paraméterek

a tengelyhelyzet hibak

futomiiellen6rzd miiszerek

méréstechnikai alapelvek

a korszerli futomiiellendrz6 miiszerek felépitése

a mérdfejek felfogatdsa és a tarcsaiités kiegyenlitése
futomiivek bemérése

elékészité munkdk a futdbmiibemérés eltt
keréktarcsaiités-kompenzacid
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futomiimérés
kiilonleges mérési eljarasok
kiilonleges mérodmiiszerek
Lengéscsillapito-diagnosztika
lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével
lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével
a dinamikus talper6-ingadozas mérése (EUSAMA)
a mérés eredményét befolyasolo tényezok
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerl lengéscsillapito-vizsgalat
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata
a fekvizsgalat modszereinek csoportositasa
a mindsités elméleti alapjai
a gorgds fékerémérd probapad
gorgods fekerdémérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
a kerékfékszerkezet miikdésének hatdsossaga
a kerékfékero-eltérés
a kerékfékszerkezet erdingadozasa
a fékvizsgalat végrehajtasa
hasznos tudnivalok
a fékrendszer hat6sagi vizsgalati technologidja
a fékrendszer id6szakos vizsgélatdhoz alkalmazhatdé mérd-adatgyiijt berendezés
a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 ¢és M3 kategorigju 1égfékes
személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando, a
légfékberendezés mitkddoképességének megallapitdsdra irdanyuld vizsgélat
technologidja
Kerékkiegyensulyozas
a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag
kvazistatikus kiegyensulyozatlansag
nyomaték- kiegyensulyozatlansag
dinamikus kiegyensulyozatlansag
a kiegyensulyozatlansagot meghatarozé mérészamok
kiegyenstlyozo gépek szerkezete és hasznalata
stabil kiegyensulyozé berendezések
mobil kiegyensilyozo berendezések
kiegyensulyozas és kerékfutas-optimalizalasi eljarasok
»Matching-eljaras”
kerékgerjesztési erd hatarértékre torténd kiegyensulyozasi eljaras
radikélis talperdingadozast okozd kerékszerkezeti rendellenességek feltard
mérése
a keréksulyok
A hidraulikus rendszerek diagnosztikaja
zart rendszer( hidraulikus kordk ellendrzd mérése
nyitott rendszerii hidraulikus korok ellendrzé mérése
Szervokormany-diagnosztika
A gépjarmiivek iddszakos hatosagi vizsgalata
a forgalomba helyezés és forgalomban tartds dokumentumai
1d6szakos hatosagi vizsgalat
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7.3.3. Villamos berendezések diagnosztikdja 35 ora
Az aramellato és inditérendszer diagnosztikai vizsgélata
az akkumulator inditoképességének vizsgalata
az inditérendszer komplex diagnosztikai vizsgalata
a generator vizsgalata
a szabalyozott fesziiltség mérése
Gyujtasvizsgalat
a gyujtasienergia-valtozas ellen6rz6 vizsgalata
a gyujtasidozités ellendrzése
a gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai
ellendrzése
az oszcilloszképos gytjtasdiagnosztika attekintd mérési technologidja
mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas
primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas
az oszcilloszkopos gytjtasvizsgaldo miiszeregység csatlakoztatasa
a gyujtasvizsgald analdg oszcilloszkép felépitése ¢és csatakoztatasa a
hagyomanyos gyujtorendszerhez
csatlakoztatés elosztd nélkiili gytjtérendszerekhez
Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgalata
soros diagnosztika
ellenérzési feladatcsoportok
a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
vezetdtajékoztatas
a fedélzeti diagnosztika dramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika
beavatkozo teszt
periféria diagnosztika
Fényvetd-diagnosztika
a fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
a diagnosztikai ellendrzés technologiaja
a mérdhely és a gépkocsi eldkészitése
a kamera tdjolasa a gépkocsihoz
az ellendrzés miiveletei

Gyakorlatok

10418-16 Jarmiikarbantartas /Jarmiikarbantartas gvakorlata
93 6ra

3 6/hét

1. Jarmiikarbantartas gyakorlata tantargy 93 ora

1.1. A tantargy tanitasianak célja

A jarmiikarbantartds gyakorlata tantargy tanitasdnak célja, hogy olyan elméleti és
gyakorlati ismeretek birtokdba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuati jarmi
szakteriileten karbantartasi és javitdsi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a
munkakorben elvégzendd feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott
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szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerii
gépjarmu-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, mikodését, beallitasanak
technologiajat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki ¢letben elengedhetetleniil sziikséges belséd
igényességet, lelkiismeretes ¢és felelOsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitési
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldé készséget.

Meg kell tanitani a szakmai specialitdsokat. Ismerni kell a munkafelvételi és tigyfélkezelési
technikdkat: jarmi atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat készitése,
szervizkonyv vezetése, ligyféllel torténd kommunikécio, tajékoztatas szoban, irdsban és
telefonon keresztiil. Széleskorti ismeretekkel kell rendelkezni a kiilonbozé gépjarmiivek
karbantartdsi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos ¢€s elektronikus berendezések javitasi,
ellendrzési, diagnosztikai €és szervizmiiveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez.

1.2. Kapcsol6do kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Word, Excel, adatbazis kezeld, internet hasznalata
Miiszaki rajz: jelképes abrazolas

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmii-szerkezettan

Gépjarmi-villamossagtan

Szerelési gyakorlat

Jarmudiagnosztika gyakorlata

1.3. Témakorok
1.3.1. Dokumentdcios ismeretek 10 ora
Gépjarmi adatbazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitogepes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmi és féegységeinek azonositasa
alvazszam azonositasa
motorszam azonositasa
tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmil beazonositasa, adatainak munkadokumentumba val6 kinyerése
Gyari alkatrész azonosito adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapt adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autovillamossagi kapcsolasi rajz és adatgylijtemények hasznalata
adott gépjarmil villamos haldzatanak beazonositdsa a villamos kapcsolasi rajza
alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos halozat csatlakozdponti azonositasa Autodata dokumentécio alapjan
Jarmiijavitasi utasitasok kezelése
jarmijjavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomii- jarmiikerék és gumiabroncs adatbéazisok kezelése
futomii adatok azonositasa
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adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi

biztositasi, karfelvételi dokumentacid kezelése (Audatex)

értékesitési dokumentacio (Eurotax)

hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai

a tulajdonjog ellendrzése

a gépjarmi okmanyainak ellendrzése

bontasi szerzédés

a hatdsagok felé tett intézkedések

veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja
A jarmu javitasaval kapcsolatos dokumentumok

jarmu atvétele

munkafelvételi adatlap kit6ltése

arajanlat készitése

szervizkdnyv vezetése

szamlakészités

1.3.2. Apoldsi és szervizmiiveletek 30 ora
Apolasi miiveletek
alsomosas
felsdmosas
motormosas
belsé karpittisztitas
kenési miiveletek
kiilonféle szintellendrzések és utantdltések
kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek
,07 revizid
garancialis feliilvizsgalatok,
1d6szakos karbantartési vizsgalatok
garancian tli vizsgélatok
esetenkénti feliilvizsgalatok
rendszeres feliilvizsgalatok
napi gondozas, vagy vizsgalat
szemlemiiveletek
Karbantartasi litemterv
gyartmanyi eldirasok (kisszerviz — nagyszerviz)
foellendrzés
jarmi - a f61don
jarmi — teljesen felemelve
jarmi — félig felemelve
miiveletek a motortérben
utolso tételek ellendrzése
A jarmii forgalombiztonsagi ellenérzése
tevékenység: ellendrzés, szakvéleményezés, beallitas, feltoltés, kenés €s csere
vezérmi fogazottszij vagy vezérmiilanc csereperiddusa
karbantartasi illusztraciok
leeresztd- és feltdlt6helyek
emelési pontok
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szijvezetés

utastér szlir@

a légkondicional6 berendezés szervizesatlakozésai
kiegészitd karbantartasi poziciok

X km-enként vagy havonta

karbantartas jelz6 visszaallitasa

akkumulator lekotésének és csatlakoztatdsanak eldirdsai
elektromos rogzitéfék

abroncsméretek és nyomasértékek
gumiabroncsnyomas ellen6rz6 rendszer

kulcsok programozasa, illesztése

1.3.3. Gépkocsivizsgalati miiveletek 53 ora
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, eloéirasok, szabalyzatok, utasitasok
5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol
(és modositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozuati jarmiivek forgalomba helyezésének
¢s forgalomban tartasanak muszaki feltételeirdl (és modositasai)
egy¢b eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatdrozasok
jarmiikategoridk
miszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek Osszeépitése
Gépjarmivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmialkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés elétti és az iddszakos vizsgalat altalanos technologidja
Az éltalanos technolodgia vizsgalati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények, eszkdzok
és modszerek
Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technoldgiai miiveletei
a fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmii fényszoro ellendrzésének miivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technoldgiai miiveletei
a gépkocsi szélvéddjének ¢és ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak
technologiai miiveletei
a gépkocsi kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalméanak vizsgalata
Otto-motoros gépkocsik kipufogdgadz szennyezdanyag-tartalom mérése
a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése
kozeltérizajszintmérés
futomi holtjatékvizsgalo berendezés hasznalata
A TANUSITVANY tartalma, kitdltése
A Miiszaki adatlap tartalma
A gépjarmi tanUsitasanak végrehajtasa, gyakorlasa

10421-16 Autdszerelo feladatai/Szerelési gsyakorlat
217 ora
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7 6/hét
2. Szerelési gyakorlat tantargy 217 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanulokat az adott szakmaban felkészitse az
onallo, megfeleld6 mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat oktatasa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolodo elméleti ismereteket is.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy mind a mindség, mind a mennyiség terén
olyan teljesitményt nyudjtson, mint a frissen végzett szakmunkas szintje.

Szakmai gyakorlati targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges
belsé igényességet, lelkiismeretes ¢és  felelOsségteljes munkavégzést, fejlessze
problémamegoldé készségét.

A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy sajatittassa
el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az 6nalldé munkavégzéshez sziikséges
szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének allando javulasat, és a munkavégzés
id6sziikségletének fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan legyen, hogy fejlessze
a tanulok logikus gondolkodasat, a mddszeres hibakeresés képességét. A munkafeladatok
értékelése segitse, illetve fejlessze a tanulok onismeretét, onértékeld képességét.

A jarmifenntartd tevékenység olyan miiszaki-gazdasagi tevékenység, mely tartalmazza a
kozuti gépjarmiivek, ezen belill a gépkocsiknak valamennyi gépészeti, villamos ¢és
elektronikus egységére kiterjedd karbantartdsi, miiszaki allapotvizsgalati, hibafeltardsi és
felyjitasi miiveleteit, valamint az ezekhez kapcsolodo tigyviteli feladatokat.

A gépjarmi vezetdjének panaszait, észrevételeit figyelembe véve a teljes gépjarmii vagy
részegységei célszerli vizsgalatat kell elvégeznie. A hibak megallapitasat, a javitasi
technoldgia kivalasztasat végzi. A javitashoz feltétleniil sziikséges ki- és szétszerelés,
javitds vagy csere, proba, Osszeszerelés, futdsproba, atadas elvégzése. A hibafeltarasi,
javitasi tevékenységet dokumentélnia is kell.

A gépjarmiivek szerkezeti elemei (futomi, kormény, fék, motor, hajtomi, lengéscsillapitd
stb.), valamint villamos és elektronikus egységei alkatrészeinek esetenkénti méretezését,
atfogo és alapos ismeretekre €piild ellendrzését is végeznie kell. A gépjarmiiben eléforduld
szerkezeti, villamos ¢és elektronikus alkatrészek potlasahoz alkalmazhatdo anyagok
igénybevételtdl fliggd kivalasztasa. Jelentds feladat a javitashoz sziikséges technologia,
illetve az alkatrészek megvalasztasa.

Jellemzbéek a mérési feladatok, amelyekben mar a szdmitdgép alkalmazasa is sziikséges,
kiilondsen a diagnosztikai mérések kapcsan sziikséges a miiszaki tjjdonsagok felismerésére
¢s megértésere torekedni, ehhez magyar €s idegen nyelvii miiszaki leirasokat, rajzokat kell
értelmeznie.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A szakma eredményes gyakorlasahoz, illetve a szakma elsajatitdsdhoz kivanatos a
matematika, fizika, miliszaki dbrazolas és szdmitastechnika ismereteinek teljesitményképes
tudasa. JO kommunikécios képesség kialakitasdhoz a magyar nyelv és irodalom tantargy
ismeretanyaganak magas szintli elsajatitasa nélkiilozhetetlen. Fontos tovabba legalabb egy
idegen nyelv olvasas és beszédszintll elsajatitasa.
A szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmii-szerkezettan

gépjarmii-villamossagtan

gépjarmuvizsgalat €s —javitas

jarmiidiagnosztika gyakorlat
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elektronikai és gépjarmi elektronikai mérések gyakorlat
komplex mddon alkalmazasra kertilnek.
A 10417-16-es modul Karbantartasi gyakorlatok tantdrgyon beliil: mérés, ellendrzés
témakor felhasznalasa.

2.3. Témakorok
2.3.1. Motorok 70 dra
Otto- és dizelmotorok mechanikaja
a motorok ki- és beszerelése
a motorok szétszerelése, hibafelvételezése, 6sszeszerelése
a hengertomb (forgattyushaz) ellenérzése
tombrendszerti
szarazperselyes
nedvesperselyes
a hengerhiively hibafelvételezése
a hengerhiively felujitasi lehetdségek
a hengerek flrasa
a hengerek koszoriilése
a hengerek honolasa
a dugatty és hajtorudak hibafelvételezése
dugattyu atméro, sulykiilonbségek
a dugatty és henger illesztési hézag ellendrzése
a dugatty és csapszeg illesztési hézag ellendrzése
a dugattytgytiriik
a dugattyt gytirihorony illesztési hézag
szerelési hézag ellendrzése a gylirlivégeknél
a hajtorad méretének és alakhelyességének vizsgalata
a hajtorad javitasi lehetdségei
a dugattyucsapszeg szerelése
a hajtérad-csapszeg-dugattyt csoport szét- és dsszeszerelése
a hajtérud csapagyak szerelése
a forgattyus tengely és csapjai
méret ¢és alakhelyesség vizsgalata
felujitasi lehetdségek
a lenditdkerék
csapagyazasi megoldasok, ellendrzésiik, szerelésiik
a forgattyUs tengely axialis hézaganak ellendrzése
a hengerfej ¢és a szelepek
foébb adatok
a hengerfej le- és felszerelése
a hengerfej szét- és Osszeszerelése
a hengerfej javitasi lehetdségei
a szelepiilések ellendrzése és csiszolasa
a szelepek
a szelepek ellendrzése, javitasi lehetdségei, csiszolasa
a szelepzaras tomitettségi ellendrzése
a szelepvezetd perselyek
a szelepzar jatékanak ellendrzése
a szeleprugok ellendrzése
a szelepemeld berendezés egyéb elemei
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a vezérmiitengely és meghajtasa
a vezérmitengely ellendrzése €s javitasa
a vezérmiitengely csapagyhaza
a vezérmitengely meghajtasa
szijhajtas
lanchajtas
fogaskerék hajtas
a vezérlés szét- €s Osszeszerelése
szij- és lancfeszitok
a szelephézag ellendrzése, beallitasa
a hidraulikus szelephézag-kiegyenlitd ellendrzése
a motor kenési rendszere
az olajszivattyu fajtai
az olajszivattyu le- és felszerelése
az olajszivattyu ellenérzése
a nyomashatarol6 szelep ellendrzése
az olajszivattyu Osszeszerelése
az olajsziird
az elektromos olajnyomas kapcsol6 és jeladé mikodése, ellendrzése
az olajnyomas dinamikus ellendrzése
az olajrendszer hibai
a motor hiitérendszere
a hiitérendszer €s a termosztat miikkodése
a vizszivattya
a hiité
a mikodés ellendrzése
a tomitettség ellendrzése
a hiitéfolyadék
a mechanikus, elektromos és hidraulikus mukodtetésu hutoventillatorok
villamos miikodtetésii rendszerek ellendrzése
a motorok tiizeldanyag-ellato rendszerei
a karburator mitkddése
a karburétor beszabalyozasi munkai
a tiizel6anyag szivattyq, fajtai, miikodése, ellendrzése
benzinbefecskendezd rendszerek mitkodése
kozponti befecskendezérendszerek
hengerenkénti befecskendezdrendszerek
kozvetlen befecskendezésii rendszerek
befecskendezési nyomas mérése
a gyujtas- és benzinbefecskendezd berendezés ellendrzése
érzékeldk, jeladok és beavatkozok ellendrzése
a befecskendezdberendezés hibai
dizelbefecskendezd berendezés
lizemanyagsziird és eldmelegitd rendszere
izzitorendszer ellendrzése, izzitdgyertyak ki- és visszaszerelése
lizemanyagrendszer 1égtelenitése
befecskendezéfuvokak ki- €s visszaszerelése
befecskendezofuvokak szét- és Osszeszerelése, beallitasa
a befecskendezdszivatty szallitaskezdetének ellendrzése, bedllitdsa (statikus,
dinamikus)
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korszerli befecskendezdrendszerek javitasa

koz6s nyomasterii dizelbefecskendezo6 rendszer
szivattyu-porlaszt6 egység (PDE)

elektronikus szabalyozast, radialdugattyts, forgoelosztds adagold
a dizelbefecskendezd rendszer hibai
kipufogoberendezés
katalizator miitkodése
a lambdaszonda ellendrzése
kipufogogaz visszavezetd szelep ellendrzése

turbofeltoltd
2.3.2. Erdarviteli berendezések
Tengelykapcsold

a tengelykapcsol6 ki- €és beszerelése
a tengelykapcsold miikodtetése
nyomo mitkddtetésii tengelykapcsolo szerkezet
huzo6 miikodtetést tengelykapcsold szerkezet
automatikus utanallitast tengelykapcsold
a tengelykapcsolo jaték beallitasa
a hidraulikus rendszer 1égtelenitése
a tengelykapcsol6 hibatablazata
6nmiikodo tengelykapcsolok
Nyomatékvalto
a nyomatékvalto ki- és visszaszerelése
a nyomatékvalto szét- és 0sszeszerelése
a nyomatékvaltomi javitasa

haz

tengelyek

fogaskerekek

szinkronberendezések

csapagyak

kapcsolorudak és villak

olajcsere, olajszint ellendrzés

nyomatékvalto hibatablazata
Automata nyomatékvalto

felépitése, miitkodési elve

a hajtomi folyadékszintjének ellendrzése, beallitasa

ATF olajcsere

az automatikus hajtomii hibatablazata

Kardanhajtas

lehetséges hibak és kijavitadsi modjaik

a kardantengely le- és felszerelése

a kardantengely szét- és 0sszeszerelése

a kiegyensulyozas ellendrzése

kozbensd csapagyazas
Féltengelycsuklok

fajtai, miikodési elviik

szoghibamentes hajtasi megoldasok

Rzeppa csuklo szerelése
kettds kardancsukld (iker keresztes) szerelése

91

35 ora



féltengelycsuklo ki- és beszerelése
féltengelycsuklo szétszerelése, hibafelvételezése
Kiegyenlitémiivek

kiegyenlitoém feladata, sziikségessége, miikodése

a kiegyenlitdmiivek csoportositasa

kupkerekes kiegyenlitoémi szerelése

homlokkerekes kiegyenlitdmii szerelése

kapcsolhat6 kiegyenlitomui-zar, 6nzar6 kiegyenlitomiivek

Osszkerékhajtas

automatikusan kapcsolodo

allando
2.3.3. Futomiivek és kormdanyberendezések 28 ora
Futomiivek

hats6 futomiivek szerelése

elsd futomiivek szerelése

futomiivek geometriaja

merev kerékfelfiiggesztés

fiiggetlen kerékfelfiiggesztés
keresztiranyu, lengdkaros kerékfelfiiggesztés
hossziranyu, lengdkaros kerékfelfiiggesztés
ferde lengdkaros kerékfelfiiggesztés

fiiggetlen kerékfelfiiggesztés a hatso tengelyeknél

elektronika a kerékfelfiiggesztésnél

kerékszerkezetek

gumiabroncsok

gumiabroncsok méreteinek jelolése

keréktarcsak és jelolésiik

kerékagy csapagyazasi megoldasok

kerékcsapagyak ki- és beszerelése

lengdkarszilentek ki- és beszerelése

gdmbcesuklok ki- és beszerelése

Rugdzas

laprugok

csavarrugok

torzids rugok

gumirugo6zas

légrugo

folyadék-géaz rugo

stabilizator

lengéscsillapitok

rugok és lengéscsillapitok szerelésének szabalyai

Kormanyzas

a kormanyzas feladata

korményszerkezetek

kormanygépek szétszerelés, hibafelvételezése, 6sszeszerelése

szervokormanyok

hidraulikus

elektro-hidraulikus

elektro-mechanikus
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Osszkerék-kormanyzas

2.34. Fékrendszerek 28 ora
Fékek csoportositasa
kerékfékek
dobfékek
merevnyerges €s uszonyerges tarcsafékek
hidraulikus fékek
féfékhenger
csOvezetékek
kerékfékhengerek
kétkoros, hidraulikus fékberendezések
fékrasegités
fékerd-szabalyozas
fékfolyadék
blokkoléasgatlas
rogzitéfékek
korszerti fékszerkezetek szerelése
blokkolasgatlo berendezés (ABS)
blokkolasgatlo berendezés 1égtelenitése
elektro-mechanikusrogzitofék
elektronikus menetstabilizal6 rendszer (ESP)
elektronikus féker6-eloszté (EBV)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
fékhatasmérés
fekvizsgalat kozuton torténd méréssel
fékvizsgalat gorgds fékpadon
M1, N1 jarmiikategoria egységes fékvizsgalati technologidja (EFT)
nemzetkdzi forgalomban résztvevd gépkocsik vizsgalata
légféekek
a legfékszerelvények szerkezete és miitkodése
a terheléssel aranyos fékerd-szabalyozas
kerékfék-miikodtetd berendezése
potkocsifékek
kipufogo6fék

2.3.5. Elektromos berendezések szerelése 56 ora
Alapismeretek
hibakeresés oszcilloszkoppal
hibakeresés multiméterrel
A gépjarmi elektromos berendezései
a vilagitoberendezés szerelése, hibakeresése
aramellatd berendezés szerelése, hibakeresése
haromfazisu valtakozoaramu generator
fesziiltségszabalyozas ellendrzése
inditdakkumulator vizsgalata
inditdberendezés szerelése, hibakeresése
Jeladok és beavatkozok vizsgalata
motorfordulatszam jelado
vezérmiitengely jeladod
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kerékfordulatszdm jelado
fojtoszelepallas potenciométer €s kapcsold
gazpedalszenzor
levegd-hdmérséklet érzékeld
hiitéfolyadék hémérséklet érzékeld
levegd mennyiség €s levegd tomegaram meérés
kopogésszenzor
lambdaszonda vizsgalata
befecskendezd szelep ellendrzése
iresjarati szabalyozo6 ellendrzése

A gépjarmii elektronikus vezérld €s szabalyozé rendszerei
motorvezErld egység vizsgalata
elektronikus gyujtasi rendszerek mikodése, vizsgalata
dizel izzit6 berendezés miikodése, vizsgalata
kombinalt gyujtas- és keverékképzo rendszerek
kozponti befecskendezd rendszer javitasa
hengerenkénti befecskendezd rendszer javitasa
dizel EDC rendszerek vizsgalata
blokkolasgatlo rendszerek javitasa
kiporgésgatlo rendszerek javitasa
ESP menetdinamikai rendszer javitasa
korszerii fékszerkezetek szerelése
elektro-mechanikusrogzitofék
elektronikus fékerd-eloszto (EBV)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
biztonsagi elektronika (1égzsak és 6vfeszitd rendszer) javitasa
komfortelektronika vizsgalata, javitasa
utastéri hiité/flité rendszer javitasa

Adatbusz hélézatok vizsgalata
a kiilonboz0 adatbusz haldzatok jellemzdi, miikddésiik
a CAN halozat fizikai felépitése, kialakitasa
meghibasodasok a buszvonalaknal
adatbusz halozatok diagnosztikaja

Korszerti jarmfitechnika, vezet6tdmogato6 asszisztens rendszerek diagnosztikai vizsgalata
adaptiv sebességszabalyozas
savvaltasi asszisztens
sdvtarto asszisztens
savelhagyas figyelmeztetd rendszer
gumiabroncs nyomas figyelés
integralt aktiv kormanyzasi rendszer
adaptiv vilagité rendszerek
holttér figyelés

10422-16 Jarmiidiagnosztika/Jarmiidiagnosztika gyakorlata
124 o6ra
4 6/hét

3. A jarmiidiagnosztika gyakorlata tantargy 124 o6ra
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3.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldkat az adott szakméban felkészitse az
onallo, megfeleld6 mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat oktatasa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolddo elméleti ismereteket is.

Szakmai gyakorlati targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges
belsé igényességet, lelkiismeretes ¢€s felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a
problémamegoldé készséget.

A jarmidiagnosztika tevékenység olyan miiszaki-gazdasagi tevékenység, mely tartalmazza
a kozati gépjarmiivek, ezen belill a gépkocsiknak valamennyi gépészeti, villamos ¢és
elektronikus egységére kiterjedé diagnosztikai, miiszaki allapotvizsgalati, hibafeltarasi €s
felyjitasi miiveleteit, valamint az ezekhez kapcsolodo iigyviteli feladatokat.

Jellemzbek a mérési feladatok, amelyekben mar a szamitdogép alkalmazasa is sziikséges. A
miiszaki ujdonsagok felismerésére és megértésére kell torekedni, ehhez magyar €s idegen
nyelvii miszaki leirasokat, rajzokat kell értelmezni.

A diagnosztika az autd teljes kori, mély ismeretét feltételezi: a szerkezet- és a
miikodésismeretet egyarant. A diagnosztikai modszerekkel nyert informaciok értékelése, az
okok feltarasa a vizsgalatot végzo széles szakmai tudasat igényli, amelybe tobbek kozott
beletartozik a méréstechnika, a dokumentacios ismeret, a szamitastechnikai ismeret, az
idegen nyelv ismerete ¢és a logikus gondolkodas is.

Fontos elsajatittatni a korszeri diagnosztikai berendezések szakszerli hasznalatat. Fel kell
hivni a figyelmet a balesetmentes munkavégzésre, a vonatkozd tlizvédelmi ¢és
munkavédelmi eldirdsok maradéktalan betartdséra.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmii-szerkezettan

gépjarmii-villamossagtan

gépjarmiivizsgalat és —javitas

jarmiidiagnosztika

elektronikai és gépjarmi elektronikai mérések gyakorlat
komplex modon alkalmazésra keriilnek.
A 10417-16-os modul Karbantartdsi gyakorlatok tantdrgyon beliil: mérés, ellendrzés és
szerelési gyakorlatok témakor, a Mérési gyakorlatok tantargybol a villamos méréstechnikai
alapismeretek és egyenaramu villamos alapmérések témakorok keriilnek felhasznalasra.

3.3. Témakorok
3.3.1. Motordiagnosztika 48 ora
Diagnosztikai alapfogalmak
Motor mechanikai allapotvizsgalatok
hengertomitettség és a hengeriizem &sszehasonlitd vizsgalatok csoportositasa
mélydiagnosztikai eljarasok
szelektiv eljarasok
Osszetetten értékeld eljarasok
stiritési végnyomas mérése
nyomasveszteség mérése
szivocsO depresszid mérése
kartergaz mennyiség mérése
hengerteljesitmény kiillonbség mérés
tiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
iresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség AHC méréssel
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terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
elektromos relativ kompressziomérés
Turbofeltolto ellendrzése, toltdnyomas mérése
OBD, EOBD fedé¢lzeti diagnosztika
kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
allanddan ¢€s id6szakosan feliigyelt rendszerek
a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
kipufogogaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
szekunderlevegO-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
a tlizeldanyagg6z kiparolgasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
az ODB csatlakoz6 és elhelyezése
kommunikécio
rendszerteszter
hibakodok
FreezeFrame
hibatarolas
hibakodok torlése
MIL-ladmpa tizemmodok
Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése
mért jellemzok és mértékegységeik
gazemisszid diagnosztika
méromiiszerek felépitése, mikodése, kalibralasa
hatdsagi kornyezetvédelmi feliilvizsgélat
a hagyomanyos keverékképzésli Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
egy¢eb katalizatoros Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgélata
szabalyozott keverékképzésli, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt
gépkocsik feliilvizsgalata
mindsités
A dizelmotorok flistolésmérése
a fiistdlésmérés elvi alapjai
a fiistolésmérd miiszerek felépitése
A és B moduszi mérések jellemzoi
szabadgyorsitdsos mérés
dizel OBD
Dizeldiagnosztika
nem fedélzeti dizeldiagnosztika
fordulatszdm mérés lehetdségei
elsdbefecskendezési szog mérése (statikus, dinamikus)
szallitaskezdet mérése
nyomashulldm diagnosztika
elektronikus iranyitast dizelbefecskendez6 rendszerek vizsgalata
szivattyu-fuvoka egység (PDE) vizsgélata
ko6z6s nyomasterii (CR) befecskendezd vizsgalata
az alacsony-nyomasu rendszer vizsgalata
a nagynyomasu rendszer vizsgalata
a rendszernyomas mérése
a befecskendez6 szelepek (injektorok) vizsgalata
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a nagynyomasu szivattyl vizsgalata motoron ¢és probapadon
nagynyomasu szivattyll nyomas- és mennyiségszabalyozo szelepeinek vizsgalata
nagynyomasu szivattyu szét- és dsszeszerelése, hibafelvételezése
befecskendezo szelepek (CRI) szét- €s 0sszeszerelése, hibafelvételezése
fedélzeti EDC diagnosztika
egyéb EDC rendszerek vizsgalata
jeladok, érzékeldk, beavatkozok vizsgalata
Tiizel6anyag-fogyasztas mérés
orszaguti fogyasztas mérés
probapadi fogyasztas mérés

3.3.2. Futomii és fékdiagnosztika 28 ora
Futomii-diagnosztika
a futomiibemérés vonatkozasi rendszere
a kerékbeallitasi paraméterek
a tengelyhelyzet hibak
futomiiellen6rzé miiszerek
méréstechnikai alapelvek
a korszerti futomiiellendrzé miszerek felépitése
a mérofejek felfogatasa €s a tarcsaiités kiegyenlitése
futomiivek bemérése
elékészitd munkak a futomiibemérés elott
keréktarcsatités-kompenzacio
futomiimérés
kiilonleges mérési eljarasok
kiilonleges mérdmiiszerek
Lengéscsillapito-diagnosztika
lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével
lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével
a dinamikus talperé-ingadozas mérése (EUSAMA)
a mérés eredményét befolyasold tényezok
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerli lengéscsillapito-vizsgalat
Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata
a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa
a mindsités elméleti alapjai
a gorgds fekerdmérd probapad
gorgds fekeromeérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
a kerékfékszerkezet miikodésének hatasossaga
a kerékfékerd-eltérés
a kerékfékszerkezet erdingadozasa
a fekvizsgalat végrehajtasa
hasznos tudnivalok
a fékrendszer hatosagi vizsgalati technologidja
a fékrendszer id6szakos vizsgélatdhoz alkalmazhatdé mérd-adatgyiijt berendezés
az M1, N1 kategoridju gépkocsik vizsgalati technologiaja
a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 és M3 kategoriaju 1égfékes
személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando, a
légfékberendezés miikodoképességének megallapitdsara irdanyuld vizsgélat
technologidja
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Kerékkiegyensulyozas
a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag
kvazistatikus kiegyensulyozatlansag
nyomaték- kiegyensulyozatlansag
dinamikus kiegyensulyozatlansag
a kiegyensulyozatlansagot meghatdrozé mérészamok
kiegyensulyozé gépek szerkezete €s hasznalata
stabil kiegyensulyoz6 berendezések
mobil kiegyenstlyozo6 berendezések
kiegyenstlyozas és keré¢kfutas-optimalizalasi eljarasok
,Matching-eljaras”
kerékgerjesztési erd hatarértékre torténd kiegyenstlyozasi eljaras
radikalis talperdingadozéast okozd kerékszerkezeti rendellenességek feltaro
mérése
a keréksulyok
A hidraulikus rendszerek diagnosztikaja
zart rendszer(l hidraulikus korok ellendrzé mérése
nyitott rendszerti hidraulikus korok ellenérzé mérése
Szervokormany-diagnosztika
a gépjarmuivek idészakos hatdsagi vizsgalata
a forgalomba helyezés és forgalomban tartas dokumentumai
idészakos hatosagi vizsgalat

3.3.3. Villamos berendezések diagnosztikdja 48 ora
Az aramellato és inditorendszer diagnosztikai vizsgélata
az akkumulator inditoképességének vizsgalata
az inditorendszer komplex diagnosztikai vizsgélata
a generator vizsgalata
a szabalyozott fesziiltség mérése
Gyujtasvizsgalat
a gyujtasienergia-valtozas ellendrzo vizsgalata
a gyujtasiddzités ellendrzése
a gyujtérendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai
ellendrzése
az oszcilloszkopos gyujtasdiagnosztika attekintd meérési technologidja
mechanikus megszakitoval vezérelt gytjtas
primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas
az oszcilloszkdpos gyljtasvizsgaldo milszeregység csatlakoztatasa
a gyujtasvizsgald analdég oszcilloszkop felépitése ¢és csatakoztatdsa a
hagyomanyos gyujtorendszerhez
csatlakoztatas eloszto nélkiili gyajtorendszerekhez
Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgélata
soros diagnosztika
ellendrzési feladatcsoportok
a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozd
vezetdtajékoztatas
a fedélzeti diagnosztika dramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika
beavatkozo teszt
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periféria diagnosztika
Fényvet6-diagnosztika
a fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
a diagnosztikai ellendrzés technologiaja
a mérohely és a gépkocsi eldkészitése
a kamera tdjolasa a gépkocsihoz
az ellendrzés miiveletei
Zajszintmérés
méroberendezések hasznalata, elvi mikodésiik
zajmérés tipusai
kozeltérizajszintmérésre vonatkoz6 eldirasok

1.13 évfolyam

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Kozlekedési ismeretek

72 Ora
2 6/hét

1. Kozlekedési ismeretek tantargy

1.1. Témakorok
11.1. Kozlekedéstorténet, kozlekedési alapfogalmak
Kozlekedéstorténet
A kozati kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A vizi kozlekedés kialakulésa és fejlodése
A vasuti kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A légi kozlekedés torténete
A kozlekedés fogalma, felosztasa. Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedés fogalma, feladata, értelmezése
A kozlekedés felosztasa
Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedési alagazatok atfog6 jellemzése
A kozuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés
A vizi kozlekedés
A 1égi kozlekedés
Kozlekedésbiztonsag
A kozlekedésbiztonsagot befolyasold tényezok
Az aktiv biztonsag
A passziv biztonsag

1.1.2. A Kkoziti, a vasuti, a vizi és a 1égi kozlekedés technikaja
A kozuti kozlekedés technikdja
A kozuti palya
A kozutak osztalyozésa
A kozati palyaval kapcsolatos alapfogalmak
A kozati jarmiivek
A koziti jarmiivek csoportositasa

99

72 ora

12 ora

24 ora



A kozuti jarmiivek szerkezete és felépitése

Otto- ¢és dizelmotorok miitkdodése

A kozati kozlekedés kiszolgald 1étesitményei

Tehergépjarmiivek

A kozuti jarmiivek fontosabb paraméterei

A kozati kozlekedés kiszolgald 1étesitményei
A vasuti kozlekedés technikdja

A vasuti kozlekedés felosztasa

A vastti palya

Az alépitmény

A felépitmény részei

A felépitmény alapfogalmai

Viaganykapcsolasok

Kiilonleges felépitmények

A vastti jarmivek

Vasuti vontatdjarmiivek

A vastti vontatott jarmiivek szerkezete

A vastti vontatott jarmiivek tipusai

A vasuti kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
A vizi kozlekedés technikéja

A vizi kozlekedés csoportositasa

A vizi kozlekedés palyaja, vizi utak

Belvizi hajéutak

Tengeri hajoutak

A vizi kozlekedés jarmiivei

A hajok felépitése

A hajok 6 méretei

A hajok haladésa, iranyitasa és egyéb berendezései

A mai hajok csoportositasa

A vizi kozlekedés kiszolgald 1étesitményei

Kikoto, dokkok

Hajogyarak
A légi kozlekedés technikaja

A 1égi kozlekedés felosztasa

A 1égi kozlekedés palyaja

A légi kozlekedés jarmiivei

A 1égi jarmiivek csoportositasa

A repiil6gépek osztalyozasa

A repiil6gépek szerkezete

A légi kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei

A repiildgépek osztalyozasa

A repiilogépek szerkezete

1.1.3. A jarmiivek menetdinamikaja
A gordiilési ellendllas és legydzéséhez sziikséges teljesitmény
A légellenallas és legydzéséhez sziikséges teljesitmény
Az emelkedési ellenallés és legydzéséhez sziikséges teljesitmény
A hajtomti ellenallas
A jarmiivek menetdinamikaja
A gépjarmi haladasa ivmenetben-kicstiszasi €s kiboruldsi hatarsebesség szamitasa
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10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Miiszaki rajz
72 Ora
2 6/hét

2. Miiszaki rajz tantargy 72 ora

2.1. Témakorok

2.1.1. Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolas 10 ora
A miiszaki 4brazolas eszkozei: rajzlapméretek ismertetése, feliratmezOk fajtai ¢és
kialakitasuk, darabjegyzék, rajzeszkozok (rajztabla, ceruzak, vonalzok, gorbevonalzok,
bettisablonok, korzo stb.)
A miiszaki abrazolas alapelemei: vonalfajtak, vonalvastagsag, szabvanyositas, méretarany.
Szabvanyiras alkalmazasa a géprajzokon. A méretmegadas elemei, méretarany.
Miszaki vazlatkészités, szabadkézi vazlat.
Sikmértani szerkesztések: szogek, szakaszok, merdlegesek és parhuzamosok, sikidomok és
szerkesztésiik.
Térbeli alakzatok, térelemek abrazolasa: Siklapu és a forgastestek fajtdinak bemutatasa, a
kiilonb6z6 alakzatok dbrazolasi modjai. Vetitési modok.
Két-, és haromképsikos abrazolas.
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti dbrazolasa teljes és csonkolt kivitelnél
Forgasfeliiletek dbrazolasa (henger, kip, gomb).
Axonometrikus abrazolas: az axonometrikus kép keletkezése modszerei.
Siklapu testek (kocka, hasab, gula) abrazolasa axonometrikusan teljes és csonkolt
kivitelnél.
Gorbe feliiletii testek (henger, kiip, gdmb) axonometrikus dbrazolasa.
Siklapu testek (hasab, giila) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatésa.
Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa.

2.1.2. Metszeti abrazolds 13 ora
A metszet keletkezése és abrazolésa.
Az egyszerli metszet fajtai.
Teljes metszet 1étrehozasa, vizszintes, fliggdleges és ferdesikil metszetek készitése, jeldlési
modok.
Részmetszet, kitorés abrazolasa.
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi modok.
Osszetett metszetek: 1épcsés metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsés metszet,
kiteritett metszet.
Szelvények rajzoldsdnak modozatai: A nézet kontirvonalain beliil megrajzolt szelvény. A
vetiileten kiviil rajzolt szelvények: a metszdsik nyomvonalan, elcstisztatott helyzetben €s a
parhuzamos metszdsiku szelvények.
A metszeti abrazoléas sajatos szabalyai: az anyagfajtatol fliggetlen metszetjelolések, nem
metszendd alkatrészek, részletek (kiillok, bordak, csapok, csavarok, csigdk, ¢ékek,
fogantyuk, gorgok, golyok, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek,
szegek, tengelyek).
Osszeallitasi rajz készitése az elézetesen tanult szabalyok alkalmazasaval.
Téargyrészletek rajzolasa: Kiemelt részlet, ismétlodd elemek, sikfeliiletek jel6lése, mozgd
alkatrészek sz€lso helyzete, csatlakozé alkatrészek.

101



2.1.3. Méretmegadas, feliiletmindség, tiirések és illesztések 13 ora
A  méretmegadds altalanos szabalyai: méretvonal, méretsegédvonal, méretszam
elhelyezése, megadasa.

Kiilonleges méretmegadasok, egyszeriisitések: méretmegadasok érintdkkel, kiadando,
magatol értetddd ¢és tdjékoztatd méretek megadasa, egyenld osztdsu tavolsdgok
méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazésa, éltompitdsok megadasa stb.

Atmené-, zsak-, siillyesztett furatok méretmegadasa.

Lejtés €s kupossag jelolése.

Recézés, feliiletkikészités €s hokezelés megadasa.

Kozpontfurat, lekerekités, besziras méretmegadasa.

Meérethalozat felépitésének altalanos ¢€s specidlis szabdlyai: lancszerli méretmegadas,
bazistol induldo méretmegadas, tablazatos és kombinalt méretmegadas. Méretek elosztasa a
rajzon.

Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése. A feliileti
érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jelolési modok.

A mérettiirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret, felsd-, és
also hatarméret, kozepes méret, tiirés, felso hatareltérés, also eltérés, tiirésezett méret)

A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva.

Hosszméretek és szogméretek tlirése, lejtés és kipossag tiirésmegadasa.

Ttirés alapsorozatok tabladzatos megadaésa, tlirésezetlen méretek pontossaga.

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tiirés-, €s illesztési rendszerek felépitése
(alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap és lyuktiirések tablazata)
Alak és helyzettiirések értelmezése, jelolései, megadasa.

2.1.4. Jelképes abrazolasok 36 ora
Csavarmenetek 4brazoldsa: csavarvonal csavartest, csavarmenet képzése. Orsd ¢és
anyamenet abrazolasok. Menetes furatok athatdsdnak 4abrazoldsa. Menetkifutas,
szerszamkifutas jelolése. Menetek méretmegadasa, csavarmenetek tlirésének, illesztésének
megadasa.

Balmenetli gépelemek jelolése.

Hatlapfejli csavar és anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzddések ¢€s csavarfejek
abrazolasa.

Menetes furatok és kotdelemek egyszertisitett abrazolasa.

Fogazatok ¢és fogazott alkatrészek 4&brazoldsa: jellemzd méretek meghatrozasa, a
kiilonbozé fogazatok abrdzoldsa, mihelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar,
csavarkerékpar, kupkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv). Fogazott alkatrészek rajzjelei
kinematikai dbrakon.

Bordas tengelykotések abrazolasa: A bordastengely és a bordas furat jellemzd adatai,
méretei, mérettablazatok hasznéalata. Bordastengely és bordas furat rajza. Bordaskotés
abrazolasa, miihelyrajz.

Csapagyak  abrazolasa:  siklocsapagy-persely  rajza, mérettabldzat  hasznalata.
Gordiilécsapagyak kiilonboz6é tipusainak egyszerlsitett, egyezményes ¢és jelképes
abrazolasi maodja.

Tomitések abrazoldsa: zardfedelek €és a mozgd alkatrészek tomitései (pl.: radidlis
tengelytomitd gylirli) részletes €s jelképes dbrazolasa, mérettablazatok hasznalata.

Rugok é&brazolasa: hengeres huzd csavarrugok, nyomo csavarrugdk metszeti, nézeti,
részletes vagy jelképes abrazolasa.

Nem oldhat6 kotések abrazolasa: szegecs-, €s hegesztett kotések.
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Szakmaspecifikus rajzi dbrdzoldsok elméleti ismeretei, rajzkészitési gyakorlatok.

Szamitogépes rajzkészitési eljarasok bemutatasa, fejlesztési 1épések, irdnyzatok.

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Mechanika
72 Ora
2 6/hét

3. Mechanika tantargy
3.1. Témakorok
3.1.1. Merevy testek dltalanos statikdja
Bevezetés:
a mechanika targya
a mechanika felosztasa, elemei
a tantargy tanuldsanak célja, jelentosége
mértékegységek a mechanikaban
a szamito- és szerkesztd eljarasok parallel alkalmazasa
Statikai alapfogalmak,
Er6
fogalma
fajtai
jelolések
mértékegységek
tulajdonsagok
Forgaté nyomaték
fogalma
meghatarozasa
értelme
Erdpar
fogalma
hatasa
forgatonyomatéka
Erérendszerek
fogalma
Osszetevol
fajtai
az erérendszer ereddje
A statika alaptételei
er6haromszog tétele
két er6 egyenstlyanak feltétele
egyensulyi erérendszer hozzdadasa, eltavolitasa
hatas-ellenhatas torvénye
Az erd OsszetevOkre bontasa
szerkesztéssel (vektorharomszog modszer)
szerkesztéssel (paralelogramma modszer)
szamitassal
Sikbeli erérendszerek
Az erd athelyezése
Az er6k 0sszegzése
K6z06s hatasvonalu erdk ereddje
K06z06s metszésponta erdk ereddje
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meghatarozas vektorsokszog modszerrel
meghatarozas szamitassal
Ko6z06s metszéspontu erérendszer egyensulya
harom er6 egyensulya
a testek egyensulyanak meghatarozasa szerkesztéssel
a testek egyensulyanak meghatarozasa szamitassal
Parhuzamos erék ereddje
meghatarozas szamitassal a nyomatéki tétel segitségével
meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével
a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel
A sulypont és a stulyvonal fogalma
Tetszoleges sikidom statikai (elsdrendil) nyomatékanak kiszamitasi elve
Egyszerl sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok sulypont meghatarozasanak elve
Egyszeri sikidomok sulypontjanak meghatarozasa
Osszetett sikidomok témegkdzéppontjanak meghatarozasa szamitéssal
Osszetett sikidomok tomegkozéppontjanak meghatarozasa szerkesztéssel
A stabilités (allékonysag) fogalma és gyakorlati jelentdsége

3.1.2. Sikbeli egyensulyi szerkezetek 18 ora
A kényszerek fajtai és jellemzoi
A reakciderd tamadaspontjanak nagysaga és értelme
tamasz,
kotél,
statikai rad,
csuklo és
befogas esetén
Harom, koz0s sikban fekvo erd egyensulyanak feltételei
Az egyensuly feltételének meghatarozasa szamitassal
Harom erd egyenstlyanak meghatarozasi modszere szerkesztéssel
Kéttadmaszl tartok
Alapfogalmak
fogalma,
szabvanyos jelolések,
tdmaszkdz (fesztav),
konzol,
terhelési modok.
Parhuzamos, koncentralt erékkel terhelt kéttamasza tartod
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a vesz€lyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirder6 abra ¢és a nyomatéki abra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszl6 erérendszerrel terhelt kéttamaszu tartd
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszeélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyiréerd abra ¢és a nyomatéki &bra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
Vegyes terhelésti kéttamaszu tartod
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a reakciderok meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,

a veszeélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,

a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyiréerd abra ¢és a nyomatéki abra Iéptékhelyes
megszerkesztése.

Egyik végén befogott tartok

Alapfogalmak

a befogott tartd fogalma,

szabvanyos jelolések,

terhelési modok,

a befogas reakcioi.

Parhuzamos, koncentralt erékkel terhelt befogott tarto

a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,

a veszelyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,

a maximalis hajlito nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirder6 abra és a nyomatéki é&bra Iéptékhelyes
megszerkesztése.

Egyenletesen megoszlo terhelésii befogott tartd

a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,

a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,

a maximalis hajlito nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirder6 abra és a nyomatéki é&bra Iéptékhelyes
megszerkesztése.

Vegyes terhelésii befogott tartd

a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,

a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,

a maximalis hajlito nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirdéer6 abra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.

3.1.3. Szilardsdgtan 27 ora
A szilardsagtan targya

Igénybevételek

egyszerl igénybevételek,

Osszetett igénybevételek.

Fesziiltségek

normal fesziiltség,

csusztat6 fesziiltség.

Hooke-torvény

A megengedett fesziiltség

fogalma,

jelolése,

meghatarozasa szamitassal,

meghatarozasa tablazat segitségével,

terhelési modok Wohler- szerint.

Méretezési eljarasok

az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa,

a szlikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,

adott igénybevételnek valdo megfelelés ellendrzése.
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A méretezés alapvetd szempontjai
Huzo igénybevétel
a huzoé igénybevétel alaposszefliggése,
méretezesi eljarasok,
a megnyulas meghatarozasa,
egyenszilardsagu huzott rad,
kazénformula és alkalmazasa.
Nyomo¢ igénybevétel
a nyomo igénybevétel alapdsszefiiggése,
méretezesi eljarasok,
a rovidiilés meghatarozasa,
a feliileti nyomas,
a paldstnyomas,
homérsékletvaltozas okozta fesziiltségek.
Hajlit6 igénybevétel
Alapfogalmak
a hajlitd igénybevétel vizsgalata,
jellemz6 fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg, huzott szal,
nyomott szal, alakvaltozasok).
A hajlit6 igénybevétel fesziiltsége
A hajlitas alapegyenlete
a Navier-féle osszefiiggés,
a sz¢€1so szal tavolsaga,
ekvatorialis masodrendii nyomaték,
keresztmetszeti tényezo.
Ekvatoridlis masodrendii nyomatékok és keresztmetszeti tényezdk
tetszbleges keresztmetszet x és y tengelyekre szamitott masodrendi nyomatéka,
téglalap-, négyzet-, kor-, korgylrli keresztmetszetek ekvatoridl masodrendii
nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,
kiilonboz6  teriiletelemekbdl 4llo  keresztmetszet ekvatoridlis mdésodrendii
nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa,
a Steiner-tétel és alkalmazasa,
hengerelt szelvények ekvatorialis masodrendii nyomatékainak és keresztmetszeti
tényezbéinek meghatarozéasa szabvanyok és tablazatok segitségével.
Hajlitasnal fellépd alakvaltozasok
egyik végén befogott tartd végének lehajlasa, szogelfordulasa,
kiilonb6z6é terhelésli kéttdmasza tartd kozepének behajlasa, a végeinek
szogelfordulasa.
Tartok méretezése hajlitasra
a nyir6 igénybevétel elhanyagolasa,
a tart6 anyaganak meghatarozésa tablazat segitségével,
a tart6 keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa,
a maximalis terhelhetdség megéllapitasa,
a tart6 igénybevételre valé megtelelésének ellendrzése,
Egyenszilardsagu tarto
egyenszilardsagu tart6-megoldasok,
Nyiro igénybevétel
Tiszta nyir6 igénybevétel
a tiszta nyiras jellemzai,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
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a fesziiltség eloszlasa.
Hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel
az igénybevétel jellemzoi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
az alaktényez0 értékei.
Méretez€s nyirdsra
hajlitassal pérosult nyirdé igénybevételi alkatrész terhelhetOségének, a
keresztmetszet ~méreteinek meghatdrozasa, hajlitassal parosult nyir6
igénybevétell alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
ellenérzés palastnyomasra.
Csavar6 igénybevétel
Alapfogalmak
a csavar6 igénybevétel jellemzo6i, vizsgalata,
jellemzo elnevezések, alakvaltozas a csavard igénybevételnél.
A csavar¢ igénybevétel fesziiltsége
fesziiltségeloszlas az igénybevételnél,
adott keresztmetszetben ébred6 fesziiltség meghatarozasa.
A csavarés alapegyenlete
Polaris masodrendii nyomatékok és polaris keresztmetszeti tényezok
tetszbleges keresztmetszet polaris masodrendii nyomatéka,
Osszefiiggés a polaris és ekvatorialis masodrendii nyomatékok kozott,
kor-, korgylirti és négyzet alaku szelvények polaris masodrendii nyomatékanak
¢s polaris keresztmetszeti tényezdjének meghatarozasa.
A csavaro igénybevétel alakvaltozasa
a keresztmetszet szogelfordulasanak meghatarozasa,
a folyométerenkénti maximalis elcsavarodas.
Meéretezés csavarasra
forgo tengelyeket terheld csavaronyomaték meghatarozasa az atvitt teljesitmény
¢és a fordulatszam ismeretében,
a csavarasra igénybe vett tengely terhelhetdségének, a sziikséges keresztmetszet
méreteinek meghatarozasa,
a csavard0 nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek valdo megfelelésének
ellendrzése,
a csavarasra igénybevett tengely megfeleld anyagmindségének kivalasztasa,
a tengely szogelfordulasanak meghatarozasa és ellendrzése.
Kihajlas
a nyomo igénybevételll karcsu rud vizsgalata,
a karcsusagi tényezo,
a kihajlasi hossz a rid megfogasatol fiiggden,
az inerciasugar,
rugalmas és rugalmatlan kihajlas,
a toréfesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint,
ellendrzés kihajlasra,
a kivanatos kihajlasi biztonsagi tényezok.
Osszetett igénybevételek
Egyiranyu Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
htzéas+hajlitas eredo fesziiltsége,
nyomas+hajlitas eredd fesziiltsége,
fesziiltségabrak,
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méretezési modok.
Tobbiranyu 6sszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
a redukalt fesziiltség meghatarozasa Mohr-szerint,
a redukalt nyomaték,
méretezési modok.

3.14. Kinematika-kinetika
Kinematika alapfogalmak
a kinematika targya,
a mozgasok csoportositésa,
a mozgasok jellemzoi.
A pont kinematikéja
Egyenes vonali mozgasok
egyenes vonall, egyenletes mozgas,
egyenes vonall, egyenletesen valtozdo mozgasok,
kinematikai diagramok.
Gorbevonali mozgasok
egyenletes kormozgas,
egyenletes kormozgast végzd pont gyorsuldsa,
egyenletesen valtozo kérmozgas.
Merev test kinematikéaja
A merev test mozgasanak jellemzése
A merev test elemi mozgasai
Osszetett mozgasok
a test egyidejiileg tobbféle haladdé mozgast végez,
a test egyidejiileg halado és forgomozgast végez,
hajitas fliggblegesen, vizszintesen és ferdén.
Kinetika alapfogalmak
a kinetika targya,
a kinetika alaptorvényei.
Az inercia- és gyorsulo rendszerek
az inerciaerd €s gravitacios erd ekvivalencigja,
a sulyos és tehetetlen tomegek azonossaga.
A D'Alembert-elv
A centripetalis - és centrifugalis eré
Merev test forgésa rogzitett tengely koriil
A forgébmozgas alaptorvénye
Tomegtehetetlenségi nyomaték
fogalma, mértékegysége,
értékét meghatarozo tényezok,
egyszerli, homogén testek tomegtehetetlenségi nyomatéka,
Steiner-tétel és alkalmazasa,
redukalt tomeg,
tehetetlenségi sugar.

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Gépelemek-géptan
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4. Gépelemek-géptan tantargy 72 ora

4.1. Témakorok
4.1.1. Bevezetés, kiotogépelemek, kotések, biztositasok 20 ora
Bevezetés, a tantargy tanuldsanak célja, témakorei, mértékegységek, szabvanyok.
Kotések feladata, osztalyozasuk.
Szegecskotések, szegecstajtak.
Szegecsek anyaga, osztalyozasuk.
Szegecsek igénybevételei.
Szegecskotések méretezése, kialakitasa.
Szegecskotések fajtai, szegecsek tipusai alkalmazasi teriiletei.
Szegecskotésekkel kapcsolatos szabvanyok.
Csavarok, csavarfajtak.
Csavarmenettel ellatott gépelemek.
Csavarok feladata, fajtai.
Csavarmenet modellek, menetprofilok csavarmenetek felosztdsa geometriai
jellemzoik alapjan.
Erdhatasok csavarkdtésekben.
Csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasi szempontjai.
Csavarkotések méretezése.
Meghuzasi nyomatékok.
Csavar és csavaranya biztositasok.
Csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok
Mozgat6 orsok alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.
Csapszegek, szegek ¢€s rogzitd elemek.
Helyzetbiztositasi elemek feladata, és kovetelményei.
Csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei.
Csapszegek méretezése.
Ek és reteszkotések.
Forg6 alkatrészek oldhat6 kotdelemeinek, feladata, fajtai.
Ekkotés jellemzo6i, alkalmazhatosagi feltételei.
Feliileti mindség, tlirés, illesztés, lejtés szamitasa.
Ekkotés méretezése.
Reteszkotések gyakorlati megoldasai, méretezése.
Sajtolt és zsugorkotések.
Kotések alkalmazasi tertilete.
[llesztés-technikai szamitasok.

41.2. Rugok és lengéscsillapitok 10 ora
Rugok feladata, alkalmazasi tertiletiik.

Rugok anyaga és jellemzdik.

Hajlitasra terhelt rugok.

Csavarasra terhelt rugok.

Huz6 és nyomorugok.

Rugodkarakterisztikak.

Egyszerli lengOrendszer, lengések, rezgések karos kovetkezményei.

Lengéscsillapitok feladata.

Lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, mitkddestik.

4.1.3. Csovek és csoszerelvények 8 ora
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Csovek anyaga, és gyartasa.

Csovezetékek felhasznalasi teriiletei, és kovetelményrendszere.
Csdvezetékek méretezése.

Kiilonb6z6 anyagu csdvezetékeknél alkalmazott csokotési eljarasok.
Csdvezetékek idomai, felfliggesztései.

Csokiegyenlitok, zajcsokkentok kialakitasa.

Aramlast szabalyozo szerelvények feladata, fajtai.

Csapok, szelepek szerkezeti kialakitasa, miikodésiik.

Nagynyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.
Kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.

4.1.4. Tengelyek

Tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitasa.
Tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa.
Tengelyek méretezése.

Hajlitasra igénybevett tengelyek szamitasa lehajlasra.
Csavarasra igénybevett tengelyek szamitasa.

Csavard nyomatékra igénybevett tengelyek szdmitasa.
Egyenszilardsag fogalma és kritériumai.

Kritikus fordulatszam fogalma.

Kifaradés fogalma, élettartam novelés lehetdségei.

4.1.5. Csapagyazdsok

Csapagyazasok feladata, kivalasztdsanak jellemzd szempontjai.
Siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai.
Siklocsapagyak anyagai.

Siklocsapagyak surlddasi viszonyai.

Siklocsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete.
Siklocsapagyak méretezése.

Gordiildcsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa.
Csapagyak csoportositasa a terhelés irdnya szerint.

Csapagyak csoportositasa a gordiiléelemek kialakitasa szerint.
Elasztomer csapagyak.

Csapagyak méretezése.

Csapagyak illesztése beépitési megoldasai.

Csapagyak tomitési €s porvédelmi megoldésai.

Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok.

4.1.6. Tengelykapcsolok

Tengelykapcsolok feladata, felosztésa.

Tengelykapcsolokkal szemben tamasztott kovetelmények, jellemzdik.
Merev tengelykapcsolok fajtai, miikodéstiik, szerkezeti kialakitasuk.

Kiegyenlitd tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.

Rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Tengelykapcsolok felosztasa kapcsolasi mod szerint.

Onmiikédé tengelykapcsolok.

Szabadonfutok.

4.1.7. Fékek
Fékberendezések feladata elvi mukodése.

110

7 ora

3 ora

6 ora



Fékek rendeltetése (rogzitd, iizemi, automata, vészfék)
Mechanikus elven miikodo surlodo feliiletparok szerkezeti kialakitasai.
Fékek mikodtetésének megoldasai (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus, elektromos
rendszerek).
Fékerdk, féknyomatékok szamitésa.
4.1.8. Hajtasok, hajtomiivek, mechanizmusok 12 ora
Nyomaték, és teljesitmény atvitel megoldésai, szerkezeti kialakitasuk.
Dorzshajtas
Dorzshajtas surlodasi viszonyai.
Dorzskerekek szerkezeti kialakitasa.
Végtelenitett surlodasos hajtasok.
Végtelenitett hajtasok elofeszitésének megoldasai.
Szijhajtasok.
Szijhajtasok surlodési viszonyai.
Szijcsuszas hatéasa, és csokkentése.
Lapos-, bor és gumiszij hajtas.
Ekszijhajtas.
Ekszijak fajtai, szerkezeti kialakitasuk, ékszijtarcsak kialakitasa.
Ekszijhajtas kivalasztasa, méretezése.
Fogasszij-hajtés.
Lanchajtasok.
Lancok és lanckerekek szerkezeti kialakitasa.
Lanchajtasok jellemz6i, alkalmazasi teriiletei.
Fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa.
Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptorvényei.
Evolvensprofil szarmaztatasa, ¢s kapcsolddasa.
Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztasa.
Ferde fogazat.
Bels6 fogazat.
Csavarkerékhajtas.
Kupos hajtasok, kiipkerekek kapcsolodasa.
Fogaskerék hajtomiivek osztalyozésa.
Bolygémiivek felépitése, miikodése.
Csigahajtas szerkezeti kialakitasa, csiga és csigakerék kapcsolddasa.
Mechanizmusok fajtai, csoportositasuk.
Kinematikai parok, szabadsagfokok értelmezése.
Karos mechanizmusok.
Biitykds mechanizmusok.
Fogazott mechanizmusok.
Hajtomiivek csoportositasa.
Forgattyus hajtomiivek felépitése, szerkezeti elemei.
Dugattyu, hajtorad, és forgattyts tengely kialakitasa.
Vezérlé mechanizmusok.
Huzalos, bowdenes, teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei.
Tolorudas vezérlés szerkezeti elemei

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Technolégiai alapismeretek
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5. Technoldgiai alapismeretek tantargy 108 ora
5.1. Témakorok

5.1.1. Alapfogalmak 12 ora
Alapfogalmak

gépészetben gyakorta hasznalatos anyagok alapvetd fizikai, kémiai, mechanikai,
technoldgiai tulajdonsagai
nyersanyag, alapanyag, eldgyartmany, segédanyag
Fémtani alapfogalmak
fémek kristalyrendszerei
szinfémek kristdlyosodasanak fobb jellemzoi
kristalyosodasi sebesség- és képesség
polikrisztallin dermedés,
racshibak, diszlokacio
a vas allotrép atalakulasa lehiilési és hevitési gorbéjével
otvozet fogalma, az 6tvozés madja, az dtvozetet alkotd fémek kapcsolata
a kétalkotds Otvozettipusok lehiilési folyamata
kétalkotos egyensulyi diagram fogalma, 1ényege
a lehtilési gorbe felvételének modszere
kétalkotos egyensulyi diagram szerkesztését lehtilési gorbékbol
kétalkotos egyensulyi diagramok olvasési szabalyai
két fém egyensulyi diagramjai, ha a képz6do szovetelem:
szilard oldat,
eutektikum
szilard oldat és eutektikum
az acél gyors hiitésekor bekovetkezo valtozasok, C-gorbék

5.1.2. Fémes szerkezeti anyagok 12 ora
nyersvasak és jellemz0 dsszetételiik

ac¢lok csoportositasa, jelolése dsszetétel, tulajdonsag és felhasznalas szerint
acélok szerkezeti elemek céljara

képlékeny alakitasra alkalmas acélok

automata acélok

betonacélok

sinacélok

rugodacélok

golybscsapagy acélok

szelepacélok

bevonatolt acélok
acélok szerkezetépités céljara

melegen hengerelt acélok

finomszemcsés szerkezeti acélok
hdkezelési célu acélok

feliiletedzhetd acélok

nemesithetd acélok

betétben edzhetd acélok

nitridalhat6 acélok
kiilonleges tulajdonsagu acélok

melegszilard acélok

hidegszivos acélok
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korr6zioalld acélok
hoallo acélok
szerszamacélok
hidegalakité szerszamacélok
melegalakito szerszamacélok
milanyag megmunkalo szerszdmacélok
gyors acélok
acélontvények
Otvozetlen acélontvények
0tvozott acélontvények
ontottvasak
lemezgrafitos ontottvasak
gdmbgrafitos Ontottvasak
6tvozott ontottvasak
tempervasak
aluminium tulajdonsagai, a szennyezd- és 6tvoz6 anyagok hatdsa, az aluminiumoétvozetek
csoportositasanak alapja, felhasznalasi teriiletiik
réz tulajdonsagai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi teriiletei
6n és az 6lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemzd felhasznalési teriiletei

5.1.3. Nemfémes szerkezeti anyagok 12 ora
milanyag fogalma
milanyagok elény0s €s hatranyos tulajdonsagai
milanyagok {6 csoportjai és legjellemzdébb tulajdonsagai

termoplasztok

duroplasztok

elasztomerek

egyéb nemfémes anyagok

keramiak

kompozit anyagok

uveg

fa

papir

textilanyagok

bor

kendanyagok

5.1.4. Ontészet, melegalakitasok, hokezelések 18 ora
Ontészet
az Ontés cé€lja, jelentdsége
az Ontészet munkafolyamatai
formakészités
olvasztas, ontés
ontvénytisztitas, kikészités
homokformazas
precizids ontés
allando6 formaba ontések
gravitacids ontes,
nyomasos ontes,
a centrifugal ontés
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Képlékenymelegalakitasok
csoportositasuk
kovacsolas
sajtolas
hengerlés
egy¢éb melegalakito eljarasok
szabadon alakito kovacsolas szerszamai, miiveletei
siillyesztékes kovacsolas
hengerlés berendezése, anyagai, technologija
sajtolas berendezései, anyagai, technoldgidja
Hokezelések
hoékezelések csoportositasa, miiveletei
hékezeld berendezések
acél hokezelése
keményité hokezelések
egynemiisitd izzitasok
szivossagfokozo hokezelések
kérgesitd eljarasok
nitridalas
0tvoz6 hokezelések
ontottvas hokezelése
szlirkedntvények hdokezelése
fehérontvények hokezelése
0tvoz6 anyagok befolyasa az anyag hdkezelhetdségi tulajdonsagaira
dekarbonizacios jelenség hatasai
aluminium ¢és 6tvozeteinek hdkezelése

5.1.5. Kotések
Hegesztés
hegeszthetdség fogalma
hegesztd eljarasok csoportositasa
bevont elektrodas ivhegesztés
fogyo elektrodas, semleges véddgazos ivhegesztés
fogyo6 elektrodas, aktiv véddgazos ivhegesztés
volframelektrodas, semleges véddgéazos ivhegesztés
langhegesztés €s langvagas technologiaja
egyeb dmlesztd hegesztd eljarasok
fedettivii hegesztés
plazmahegesztés
elektronsugaras hegesztés
1ézersugaras hegesztés
aluminotermikus hegesztés
ellenallas hegesztések
ponthegesztés
vonalhegesztés
dudorhegesztés
tompahegesztés
folia- és iker foliahegesztés
sajtolo hegesztési eljarasok
acél- és vasontvények hegesztése
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aluminium- és 6tvozetei hegesztése
réz- ¢és Otvozetel hegesztése
milanyaghegesztd eljarasok
a hegesztés el0készito- és utdlagos munkalatai
hegesztési hibak

Forrasztas
forrasztas meghatarozasa, technologija
forraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai
forrasztasi technoldgidk csoportositdsa a forrasztas hdmérséklete szerint
folyasztoszer feladata, jellemz6 tulajdonsagai
forrasztopakaval végzett forrasztd eljarasok
langforrasztasi eljarasok

Fémragasztas
a fémragasztas célja, alkalmazasi teriiletei
ragasztdanyagok
a ragasztas technoldgidja
kiilonféle anyagok ragasztasa

5.1.6. Forgdcs nélkiili hidegalakitisok 6 ora
forgécs nélkiili hidegalakitisok jelentOsége és gazdasagossaga
hidegalakité miiveletek

vagas

darabolas

kivagas, lyukasztas

hajlitas

mélyhtzas
térfogatalakitasok

hidegzomités

hidegfolyatas

5.1.7. Forgdcsolas 6 ora
Térfogat csokkentéses javitasok, forgacsolas
forgacsolas elmélete
forgacsképzodes
forgacsold szerszamok élgeometridja
forgacsolasi erd
forgacsolas kdzbeni héképzddés
szerszamkopas ¢€s élettartam
forgacsolasi technologiak
esztergalas
furas, furatbovités
gyalulés, vésés
iiregelés, alakhtizéas
maras
flirészelés
abraziv megmunkalasok
menetmegmunkalasok
fogazasok
kiilonleges anyaglevalasztasi technologidk
szikraforgacsolas
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elektrokémiai megmunkalasok
ultrahangos forgacsolas
plazmasugaras megmunkalasok
1ézeres megmunkalasok

5.1.8. Felujitasi technologiak
Térfogatndveléses alkatrész felujitasi technologiak

felrako hegesztési eljarasok

fémszoras
fémszoras langgal
nagyfrekvencias fémszoras
fémszoras gyakorlati alkalmazasi teriiletei

galvanizalasok
nikkelezés
kromozés
kadmiumozas
foszfatozas

milanyagozas
bevonasok technoldgiai
langszorasos milanyagozas
lebegtetett poros miianyagozas
gazégd nélkiili porszoras
bemartasos eljaras

fémkittelés
harom alkotds gyantas fémkittelés
fémkittelés miigyanta kittekkel
poliészter bazisu fémgyanta kittelés

5.1.9. Anyag és hibakeresd vizsgalatok
Anyagvizsgalatok
anyagvizsgalati modszerek felosztasa
szakitovizsgalatokelve
probatest alakja, mérete
szakitogép szerkezeti felépitése

szakitovizsgalattal meghatarozhat6 anyagi jellemzok

szakitovizsgalat magas hOmérsékleten
szakitovizsgalat hiitott allapotban
keménységmérések
Brinell-keménységmérés
Vickers-féle keménységmérés
Rockwell-féle keménységmérés
Dinamikus keménységmérési modszerek
torésmechanikai vizsgéalatok
iitve hajlito vizsgalatok
faraszt6 vizsgalatok
farasztovizsgalat forgd- hajtogatassal
farasztovizsgalat huzas — nyomassal
farasztovizsgalat hajlitassal
farasztovizsgalat csavarassal
nyir6 vizsgalat
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nyomo vizsgalat
hideg alakithatosagi vizsgalatok
hajlité probak
mélyhuzhatosagi probak
hajtogat6 probak
csavaré vizsgalat
csovek vizsgalatai
melegalakithatosagi vizsgalatok
duzzasztasi proba
hajlité proba
onthetdségi proba
véglap edzhetdségi proba
hegeszthetdségi proba
Hibakeres6vizsgalatok
szemrevételezéses vizsgalatok
penetracios vizsgalatok
magneses repedésvizsgalatok
orvényaramos vizsgalatok
ultrahangos vizsgalatok
radiologiai vizsgéalatok
izotopos vizsgalatok
flistgdzelemz6 vizsgalatok
flistgdz elemzési modszerek
Qrsat- modszer
infravords abszorpcidés modszer
elektrokémiai elven miikodé modszerek

5.1.10. Szereléstechnika
szerelési alapfogalmak
gépipari szerelés
szerelési méretlancok
a teljes cserélhetdség modszere,
a részleges cserélhetdség modszere,
a kivalasztas vagy valogatds modszere,
az utdlagos illesztés modszere,
a beszabalyozas vagy mozgd kiegyenlités modszere
szerelési rendszerek
a munkadarabok mozgési mddja,
a szerelés térbeli elrendezése,
a szakositas mértéke,
a szerelés ilitemessége,
a szerelés szervezése,
szerelés és alkatrészgyartas Osszefiiggése
a szerelés dokumentacioja
Alkatrészek tisztitasa
a tisztitas fontossaga, alkalmazésa
alkatrészekre tapadd szennyezddések osztalyozasa
vegyi Osszetételiik (szerves, szervetlen, zsiros, ltigos, semleges)
halmazallapotuk (szilard, cseppfolyds)
eredetiik (az érintkez0 munkakozeg lerakodasai, korrdzio,
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feliiletre valo tapadasuk mértéke alapjan (por, hamlo festékréteg) is
A tisztitas fizikai és kémiai alapjai
A tisztitas leggyakoribb modszerei
fizikai tisztitds modszerei:
langsugaras tisztitas
olddszeres mosas
gdzsugar-tisztitas
kémiai tisztitdsi modszerek:
festék lemaratés
pacolas
lagos tisztitasok
savas tisztitdsok
mechanikai tisztitdsi modszerek:
tisztitas kézi, vagy gépi kefével, csiszolas
SzemcseszOoras
folyadéksugaras tisztitas
alkatrész tisztitdo berendezések

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok/Elektrotechnika-elektronika
216 o6ra
6 0/hét

6. Elektrotechnika-elektronika tantargy

6.1. Témakorok
6.1.1. Villamos alapfogalmak

Kolesonhatasok és az anyag szerkezete
Az atom szerkezete
A villamos tér és a fesziiltség
Az dramerdsség €s a magneses kolcsonhatés
Az ellendllés és a vezetés
A elektromos dram hatasai

Az egyszerli &ramkor
Ohm torvénye
Az ellendllas meghatarozasa
Az ellenallas hdmérsékletfiiggése
Az ellenallas, mint alkatrész

Villamos munka

Villamos teljesitmény

Hatasfok

6.1.2. Passziv és aktiv villamos hadlozatok
Passziv villamos halozatok
Kirchoff térvények
Passziv villamos halozatok ered6 ellenallasa
Nevezetes passziv villamos hal6zatok
A fesziiltségosztd
Az aramoszto
A Wheatstone hid
Az aram hohatasa
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A villamos energia héegyenértéke
A ho terjedése
A hohatas alkalmazésai

Aktiv villamos hal6zatok
Idealis és valodi generator
Fesziiltséggeneratorok helyettesité kapcsolasa
Fesziiltséggeneratorok lizemi allapotai
Fesziiltséggeneratorok kapcsolasa
Generatorok helyettesitd képei
Generatorok belso ellenallasanak meghatarozasa
Generatorok teljesitményviszonyai
A szuperpozicio tétele

6.1.3. Vegyi elektromos folyamatok 8 ora
Vegyi elektromos folyamatok

Folyadékok vezetése

Az elektrolizis
Az aram vegyi hatasa
Faraday torvénye
Az elektrolizis felhasznaldsa

Elektrokémiai energiaforrasok
Galvéanelemek
Akkumulétorok
Akkumulator jellemzok
Tiizel6anyag-elemek

A korrdzi6 és korrozidovédelem

6.1.4. A villamos tér jelenségei 16 ora
A villamos tér jelenségei

Erdhatasok elektromos térben
Coulomb torvénye
A térerdsseg

A villamos tér jelenségei
A villamos kistilés
A csucshatés
Az elektromos megosztas, dielektromos allandd, anyagok viselkedése a
villamos térben

A kapacitas

A kondenzator
A sikkondenzator
Kondenzétor megoldasok
A kondenzator energidja
A kondenzator veszteségei
A kondenzatorok kapcsolasa
A kondenzatorok feltoltése és kisiitése, az idéallando

6.1.5. A madgneses tér jelenségei 26 ora
A magneses tér €s jelenségei
A magneses kolcsonhatas
Az drammal 1étrehozott terek
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A magneses teret jellemz0 mennyiségek
A magneses indukcio és fluxus
A magneses gerjesztés
A magneses térer0sseg
Magneses permeabilitds
Az anyagok viselkedése magneses térben
Magneses korok
Eréhatasok a magneses térben
Az elektromégneses indukcid
Az indukciotorvény
Mozgési és nyugalmi indukcid
Orvényaramok
Az 6nindukcid
Az induktivitas energiaja
A kolcsonds indukcid
Induktivitasok kapcsolasa
Az induktivitas viselkedése az aramkdrben be- és kikapcsolaskor
Az elektromégneses indukci6 felhasznélasa

6.1.6. Viltakozo aramu aramkorok, a transzformdtor
Valtakozo fesziiltség €s aram
A valtakoz¢ fesziiltség és d&ram fogalma, eldallitasa
Viltakoz6 mennyiségek abrazolasa
Viltakoz6 mennyiségek 0sszegzése
Ellenallas a valtakoz6 dramkdrben
Fézis viszonyok
A valtakozo fesziiltség €s aram effektiv értéke
Reaktancidk
Induktivitas az dramkorben, az induktiv reaktancia jellemzoi
Kondenzator az dramkdrben, a kapacitiv reaktancia jellemzoi
Osszetett valtakoz6 dramkorok
Soros R-L kapcsolas
Parhuzamos R-L kapcsolas
Soros R-C kapcsolés
Parhuzamos R-C kapcsolas
Soros R-L-C kapcsolas
A soros rezgdkor
Parhuzamos R-L-C kapcsolas
A parhuzamos rezgdkor
Teljesitmények a valtakozo aramkdrben
Elektromagneses hullamok
A transzformator elvi felépitése
Az idedlis transzformator miikodése
Uresjarati allapot
Terhelt allapot
A transzformator attétele
A transzformator veszteségei €s hatdsfoka
A transzformator miiszaki jellemzoi

6.1.7. Haromfazisu halozatok
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A tobbfazist rendszer 1ényege ¢s jellemzoi

Lancolas
A csillagkapcsolas
A haromszdgkapcsolas

A haromfazisu rendszer teljesitménye

A forg6 magneses mezo

6.1.8. Villamos gépek
A villamos gépek csoportositasa
Viltakoz6 aramu generatorok
Az egyfazist generator
A haromfazisu generator
Egyenaramu generatorok
Egyenaramu generatorok miikodése
Egyenaramu motorok gerjesztése

Gerjesztés allandé magnessel

Kiilso gerjesztés
Ongerjesztésii generatorok
Egyenarami motorok

Egyendramu motorok szerkezete és mikodése

Gerjesztési megoldasok
Gerjesztés allandé magnessel
Kiilso gerjesztés
Ongerjesztésii generatorok

Gerjesztés kapocsfesziiltséggel

Valtakoz6 aramu motorok
Forg6 magneses tér
Haromfazist aszinkron motorok
Szinkronmotorok

Az aszinkron motor mikodési elve

A csuszogytirlis motor

A rovidrezart forgorészii motor

6.1.9. Félvezetok
Félvezetd diodak
A félvezetdk fizikaja
Diodak fajtai, jellemzoi
Egyeniranyitok

Tranzisztor
Bipolaris tranzisztor
Unipoléris tranzisztor

Kiilonleges félvezetd eszk6zok
Négyrétegti diodak
Tirisztorok
Optoelektronikai alkatrészek
A fotoellenallés
Fotodiddak
Fénykibocsato dioda
Optikai csatolok
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6.1.10. Impulzustechnikai és digitdlis aramkorok 31 ora
Az impulzusok jellemzoi
Impulzusformalé aramkorok és alkalmazasuk
Differencialé négypodlus
Integrald négypolus
Diodas vagoaramkorok
Impulzuseldallitdo aramkorok (billendkapcsolasok)
Bistabilbillendkapcsolas
Monostabilbillendkapcsolas (monostabil multivibrator)
Astabilbillen6fokozat (astabil multivibrator)
Schmitt-trigger
Digitalis alaparamkorok
Logikai alapfogalmak
Analog ¢és digitalis mennyiségek
Szamrendszerek
Az informécio6 kodolasa
Logikai fliggvények
A logikai fiiggvények szabdlyai és alkalmazasuk
A logikai fiiggvények szabalyos alakjai €s egyszerlsitése
Logikai hal6zatok
Kombinacids logikai halézatok
Szekvencidlis hal6zatok
Digitalis jelek szétvalasztasa és egyesitése
Regiszterek
Szamlalo aramkorok
Aritmetikai dramkorok

Gyakorlatok

10417-16 Kozlekedéstechnikai syakorlatok /Karbantartasi gyakorlatok
360 o6ra

10 6/hét
1. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 360 ora
1.1. Témakorok
1.1.1. Meérés és elorajzolas 36 ora

A munkahely és kornyezete
munkavédelmi, balesetvédelmi és tiizvédelmi oktatas
a tanmithely bemutatasa
az oktatasi kabinet rendjének ismertetése
tisztségviselok megvalasztasa
Meérés és ellendrzés
a mérés ¢€s ellendrzés célja
egyszerlibb mérd- és ellendrzéeszkdzok felosztasa
mértékrendszerek, mértékegységek
allithat6 és nem allithatd méréeszkdzok
mérés tolomércével
mérés mozgoszaras szogmérdvel
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ellendrzdeszkdzok csoportositasa és hasznalatuk
mérés ¢és ellendrzés 0sszetett munkadarabokon
Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszkdzok
felosztasuk
mérés mikrométerrel
mérés mérdoraval
mérés egyetemes szogmérdvel
ellenérzéeszk6zok
idomszerek
Eldrajzolas sikban
elérajzolas célja, miiveleti sorrendje
eldkészités
elérajzolas
eldrajzolasnal el6fordulo szerkesztések
pontozas
ellendrzés
elérajzolasi feladatok
Térbeli elérajzolas
szerszamai, segédeszkozei
bazisfeliilet megvalasztasa
térbeli elérajzolas szabalyai
térbeli eldrajzolési feladat

1.1.2. Megmunkdlas 1.
A kalapacs hasznalata, a nyujtas
képlékenység, képlékeny alakités
rugalmas és marado alakvaltozas
kézikalapacsok, a kalapacs hasznalata
nyujtas
egyenes- és iveltnyujtasi feladat
baleseti veszélyek
Egyengetés
az egyengeteés célja
idomvasak, csovek és lemezek egyengetése
baleseti veszélyek
Hajlitas
a hajlitas célja, elmélete
lemezek ¢€s radanyagok hajlitasa
az idomacélok és csovek hajlitasa
a hajlitott alkatrész kiteritett méretének kiszamitasa
baleseti veszélyek
hajlitasi feladat
Vagas, harapas, faragas, vésés
a vagas ¢s harapas célja, a vago kialakitasa
vagas, harapas, faragas és vésés
baleseti veszélyek
vagasi, harapasi, faragasi és vésési feladatok
Nyiras
a nyiras célja, elmélete
nyiras kézi lemezolloval
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nyirds emeldkaros gépiolloval
nyiras kozben betartando szabalyok
baleseti veszélyek
nyirasi feladatok
Lyukasztas
lyukasztas célja, elve
kézi lemezlyukasztas
lyukasztas géppel
kiilonboz6 lyukasztoszerszamok
baleseti veszélyek
lyukasztési feladat
Flrészelés
flirészelés célja
a flirészlap élkiképzése €és befogasa
kiilonboz6 fémfiirészek
kézi flirészelés
gépi flirészelés
baleseti veszélyek
flirészelési gyakorlat
Reszelés
reszelés célja
a reszel6 fogazata és fajtai
a reszelok kivalasztasa és megovasa
a reszelés folyamata
a reszelés gépesitése
baleseti veszélyek
reszelési feladat
Furés és siillyesztés
a faras ¢és a siillyesztés célja
farészerszamok
forgacsolas alapfogalmai
a furégépek és a furodeszk6zok
csigafurd koszoriilése
baleseti veszélyek furatmegmunkalas kozben
Kézi menetvagas
a kézi menetvagas célja
a csavar, mint gépelem
a csavarvonal keletkezése, az 6nzaras fogalma
tobb-bekezdésli menetek
menetrendszerek, menetelemek
jobb- és balmenet
menetszelvények (profilok)
kiilonb6z6 csavar- és csavaranyafajtak
kézi menetfuras
menetfurok
a menetfurd részei
a kézi menetfuras gyakorlata
a menetfuras munkaszabalyai
kiilsé csavarmenetek vagasa
menetmetszo
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menetmetszés gyakorlata

a kiils6 menetvagas munkaszabalyai
csavarmenetek gépi megmunkalédsa
baleseti veszélyek kézi menetvagas kdzben

113 Kotések
Szegecselés
a szegecselés célja
szegecskotések

szegecsek igénybevétele
a szegecs méreteinek meghatarozasa
a szegecselés szerszamai és miivelete
gépi szegecselés
baleseti veszélyek szegecselés kozben
Osszetett szegecselési feladat
Csavarozas
a csavarkdtések szerelésének célja
a csavarkdtések fajtai és rendeltetésiik
a csavarkotések szerelésének szerszamai és munkaszabalyai
csavarbiztositdsok
baleseti veszélyek csavarozas kozben
Csapszegek ¢€s csapszegkotések
Kupos kotés
Zsugorkotés
Ek és ékkotés
Retesz ¢és reteszkotés
Lagyforrasztas
a forrasztas célja és fajtai
forraszto kéziszerszamok
a forrasztas eldkészitése
a forrasztopaka elokészitése
forraszok
forraszt6 segédanyagok
a lagyforrasztas munkaszabélyai
baleseti veszélyek lagyforrasztas kozben
Fémragasztas
a fémragasztas jelentdsége, ragasztdéanyagok
a ragasztott kotések alkalmazéasa
a ragasztas folyamata, a ragasztando feliiletek el6kezelése
a ragasztas
baleseti veszélyek ragasztas kozben
Keményforrasztas
a keményforrasztas célja, folyamata és segédanyagai
a munkadarabok el6készitése keményforrasztashoz
a forraszanyag megolvasztasa
a munkadarabok utokezelése
a keményforrasztas munkaszabalyai
baleseti veszélyek keményforrasztis kozben
Gazhegesztés
a hegesztés célja €s alkalmazasi teriilete
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hegesztégazok
a gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai
varratfajtak
a gazhegesztés munkafolyamatai, hegesztési modszerek
a gazpalackok kezelése, tarolasa, szallitasa
baleseti veszélyek gazhegesztés kdzben
[vhegesztés
az ivhegesztés alkalmazasi teriilete
a villamos iv és hohatasa
az ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei
az ivhegesztés folyamata
bevont elektrédas ivhegesztés
fogyoelektrodas ivhegesztés (MIG-MAG)
argon védogazas volframelektrodas ivhegesztés (AWI)
ivhegesztéskor el6forduld hibak
baleseti veszélyek ivhegesztés kozben
ivhegesztési feladatok

1.1.4. Megmunkdlasok 11. 36 ora
Héntolas

a hantolas és a csiszolas célja

kézi hantoloszerszamok

a hantolast ellendrzé eszk6zok

a hantolas munkaszabalyai

a hantolok élezése

csiszolas

baleseti veszélyek hantolas és csiszolas kozben

hantolasi és csiszolasi feladat
Kovécsolas és hokezelés

a kovacsolas és hdokezelés célja

a kovacsolas berendezései és szerszamai

a kovécsolas alapmiiveletei

hokezelés: edzés, megeresztés, lagyitas

baleseti veszélyek kovacsolas és hokezelés kozben
Szerszamélezés, koszoriilés

a szerszamélezés célja, a koszorligép jellemzoi

koszoriikorongok jellemzdi

szerszamok hiitése

koszoriilés menete

kiilonboz6 szerszamok koszoriilése

baleseti veszélyek koszoriilés kozben
Dorzsolés (dorzsarazas)

a dorzsolés célja, a dorzsar fajtai és kialakitasa

a dorzsolés munkaszabalyai

baleseti veszélyek dorzsolés kozben
Esztergalas

az esztergalas célja

az esztergagép €s fobb részei

a forgacsolas alapfogalmai

esztergakések
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az esztergakés és a munkadarab befogésa
az esztergagép kezelése ¢és beallitasa
egyszerlibb esztergalasi miiveletek
esztergalasi feladat
baleseti veszélyek esztergalas kozben
Maras
a mards ¢€s a gyalulas célja és alkalmazasi teriilete
marogépek és maroszerszamok
a maro6szerszamok €s a munkadarabok befogasa
a munkadarab be-, illetve felfogasa
a marasi muvelet technologiai folyamata
baleseti veszélyek maras kozben
Gyalulas
gyalugépek €s gyalukések
a gyalukés és a munkadarab befogasa
a gyalulasi miivelet folyamata
baleseti veszélyek gyalulas kdozben

1.15. Anyagvizsgalatok
Szerkezeti anyagok csoportositasa
szerkezeti anyagok tulajdonsagai
vasfémek
szines-, konnyii- és nehézfémek
milanyagok
Technologiai probak
kovacsolhatosag (lapitasi proba)
mélyhuzhatosagi proba
technologiai hajlitoproba
csdtagitasi proba
csOperemezési proba
szikraproba
reszelési proba
hegesztési varrat hajlito vizsgalata
Szakitovizsgalat
szerkezeti fémek vizsgalata
fogalmak
probatestek alakja
huzderd ¢s megnyulas
szakitofesziiltség
nyulas
teljes nyulas
rugalmassagi nyulas
maradando nyulas
rugalmas nyulas
képlékeny alakvaltozas
a szakitodiagram (fesziiltség — nyuléas diagram)
aranyossagi hatar
Hooke-torvény
rugalmassagi hatar
folyashatar

127

12 ora



szakitoszilardsag
szakitasi nyulas
egy¢b anyagvizsgalati kisérletek
Keménységmeéres
statikus keménységmérés
dinamikus keménységmérés
Brinell-féle keménységmérés HB
Vickers-féle keménységmérés HV
Rockwell-féle keménységmérés HR (HRA, HRC, HRB, HRF)
egyéb keménységmérési eljarasok
Roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek
magneses repedésvizsgalat
ultrahangos vizsgalat
feltileti hajszalrepedés-vizsgalat a Met-L-Check eljarassal
anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal
egy¢b anyagvizsgalati modszerek

1.1.6. Szerelés
Kotéelemek szerelése
kotéelemek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Csapagyak szerelése
csapagyak szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Fogaskerekek szerelése
fogaskerekek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Csokotések szerelése
csOkotések szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat
Dugattytis motor szerelése
dugattyus motorok szerelésének szabdlyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Forgattyls hajtomii szerelése
forgattyts hajtémii szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Lanc- és szijhajtas szerelése
lanc- és szijhajtas szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Tengelykapcsolok szerelése
tengelykapcsolok szerelésének szabalyai
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szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Hajtomiivek szerelése
hajtomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Futémiivek szerelése
futémiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Fékek szerelése
fékek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Kormanyzasi rendszerek szerelése
kormanyzasi rendszerek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok /Mérési gvakorlatok
144 ora
4 6/hét

2. Meérési gyakorlatok tantargy
2.1. Témakorok

2.1.1. Villamos méréstechnikai alapismeretek

Miiszer és méréstechnikai alapfogalmak
A mérés célja és feladata
A mérdeszkdzok csoportositasa
A méromiiszerek elvi felépitése
Az érzékeld szerv
A mérdjel tovabbitod szerv
A mérdjel atalakito szerv
Mérdmiiszerek kijelzoi

Mérési hibak
A hiba fogalma
A hibak okai
Csoportositas a hibak forrasai szerint
Csoportositas a hibak jellege szerint
A hiba meghatarozéasa

129

144 ora

50 ora



A mérési eredmények feldolgozasa
Méromiiszerek metrologiai jellemzai
A méréshatar
Meérési tartomany vagy mérési terjedelem
Az érzékenység
A pontossag
A fogyasztas, a mérdéig
A tulterhelhetdség
A csillapitottsag
Hasznalati helyzet
Meéréshatar, méréshatar kibovitése
A méréshatar kibdvitése
Ampermérdé méréshataranak kibovitése
Voltmérd méréshataranak kibdvitése
Aramvalto, fesziltségvalto
Univerzalis miiszerek
Lakatfog6
Digitalis miiszerek
A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
Kialakuldsanak koriilményei
Alapmennyiségek és mértékegységei
Szarmaztatott egységek
A prefixumok
A laboratériumi mérések fontosabb szabalyai
A laboratérium rendje
Munkavédelmi €s biztonsagi szabalyok
Villamos aram ¢élettani hatasai
Elsdsegélynyujtas villamos balesetek esetében
A mérések szervezése €s menete
A mérési jegyzOkonyv
Erintésvédelem
Erintésvédelem modjai
Erintésvédelem sziikségessége
Munkavégzés fesziiltség alatti berendezésen

2.1.2. Egyendaramu villamos alapmérések

Az dramkorok 0sszeallitdsanak szabalyai

Ellenallas mérési modszerek
Kis értékii ellendllas mérése Ohm térvénye alapjan
Nagy érteki ellenalldas mérése Ohm toérvénye alapjan
Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése aramerdsségek dsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Wheatstone — hiddal
Az ellenéllasok hémérsékletfiiggésének vizsgalata
Fesziiltségfliggd ellendllas vizsgalata
Fényfiiggd ellenéllasok vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallasok parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallasok, vegyes kapcsolasanak vizsgalata
Szigetelési ellenallas vizsgalata
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Fesziiltségosztok vizsgalata
Potenciométerek vizsgalata
Relék és relés aramkorok vizsgalata
Kondenzator toltési, kisiitési folyamatanak vizsgalata
A villamos teljesitmény €s a villamos dram hdhatdsénak vizsgalata
Az egyenaramu teljesitmény mérése
A vizforral6 hatdsfokdnak meghatarozasa
Energiaforrasok vizsgalata, mérése
Energiaforrasok belso ellendllasanak leadott teljesitményének és hatasfokanak
vizsgalata
Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgélata
Halozatok helyettesité képének meghatarozasa
A Thevenin-tétel alkalmazasa
Generatorok dsszekapcsolasa
Aramgenerétor
Hatasfok meghatarozasa, illesztés

2.1.3. Valtakozo aramu villamos alapmérések 16 ora
A jelgenerator felépitése, kezeldszervei
Az oszcilloszkop miikodése és kezeldszervei
Meérések oszcilloszkoppal
Szinuszos jel jellemzdinek mérése oszcilloszkoppal
Féziskiilonbség mérése kétsugaras tizemmodban
Viltakozo6 arami dramkordk mérése
Induktiv ellenalls (reaktancia) mérése
Kondenzator kapacitiv ellenallasanak mérése
Az impedancia értékének meghatarozasa
Soros és parhuzamos R-L kapcsolas jellemzdinek mérése
Soros és parhuzamos R-C kapcsolas jellemzdinek mérése
Rezgdkorok vizsgalata
Egyfazist valtakozo dramu teljesitmény mérése
Félvezetdk vizsgélata, jelleggorbéinek felvétele
Egyszer(i elektronikus aramkorok mérése

Nyari gyakorlatok

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok /Karbantartasi gyakorlatok
160 6ra

Karbantartasi gyakorlatok tantargy 160 ora

Témakorok

Mérés és elorajzolas
Meérés és ellendrzés
Bonyolultabb méro- és ellenérzd eszkdzok
El6rajzolas sikban
Térbeli elérajzolés
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Megmunkalas I.

Kotések

A kalapacs hasznalata, a nytjtas
Egyengetés

Hajlitas

Véagas, harapas, faragas, vésés
Nyiras

Lyukasztas

Flrészelés

Reszelés

Furas és siillyesztés

Kézi menetvagas

Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek és csapszegkotések
Kupos kotes
Zsugorkdtés

Ek és ékkotés

Retesz ¢€s reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gézhegesztés
fvhegesztés

Megmunkalas II.

Hantolas

Kovacsolas és hokezelés
Szerszamélezés, koszoriilés
Dorzsolés (dorzsarazas)
Esztergalas

Maras

Gyalulas

Anyagvizsgalatok

Szerelés

Szerkezeti anyagok csoportositasa
Technoldgiai probak

Szakitovizsgalat

Keménységméres

Roncsolas mentes anyagvizsgélati modszerek

Kotoelemek szerelése
Csapagyak szerelése
Fogaskerekek szerelése
CsOkotések szerelése
Dugattyis motor szerelése
Forgattyts hajtomii szerelése
Lanc- és szijhajtas szerelése
Tengelykapcsolok szerelése
Hajtomiivek szerelése
Futémiivek szerelése

Fékek szerelése
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Kormanyzasi rendszerek szerelése
Mérési gyakorlatok tantargy

Témakorok

Villamosméréstechnikaialapismeretek
miszer és méréstechnikai alapfogalmak
mérési hibak
mérdmiuszerek metrologiai jellemzoi
méréshatar, méréshatar kibovitése
a nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
a laboratoriumi mérések fontosabb szabalyai
érintésvédelem
Egyenaramu villamos alapmérések
ellenallas mérése
A villamos teljesitmény és a villamos aram héhatasanak vizsgalata
energiaforrasok vizsgalata, mérése
Valtakozéaramu villamos alapmérések I.
Mérések egyfazisu valtakozdéaramt haldzatban
Valtakozéaramu villamos alapmérések II.
Meérésekharomfazisu valtakozéaramu halézatokban

2.14 évfolyam

11498-12 Foglalkoztatas 1./ Foglalkoztatas 1.
62 Ora
2 6/hét

1. Foglalkoztatas I. tantargy 62 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen ¢és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoloddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsolodéan pedig egy egyszerl
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 62 tanora egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az allasinterjuhoz
kapcsolddoan a legalapvetdbb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolodo tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valdsuljon meg a szakmajahoz
kapcsolddo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

1.2. Kapcsolédoé koézismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

1.3. Témakorok
1.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora
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A 8 oras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetdbb igeidoket atismétlik,
illetve begyakoroljak azokat, hogy munkavallalashoz kapcsoloddan, hogy az
allasinterjii sordn ne okozzon gondot a multra, illetve a jovére vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adand6 valaszok megfogalmazésa. Tovabba alkalmas lesz
a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.

Az igeidok helyes begyakorlasa lehetdvé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzédésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az igeidok helyes
hasznalata révén fog megvalosulni.

1.3.2. Nyelvtani rendszerezés 2 8 ora
A 8 oras témakor soran a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult idejh feltételes
mod, illetve a modbeli segédigék (lehetoséget, kotelességet, sziikségességet, tiltast
kifejez0) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven sokkal egzaktabb
moddon tud bemutatkozni szakmai €s személyes vonatkozasban egyarant. A segédigék
jelentéstartalménak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon
tajékozodni a munkahelyi és szabadidd lehetéségekrdl. Precizen meg tudja majd
fogalmazni az allasinterjin idegen nyelven feltett kérdésekre a vélaszt kihasznéalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd
szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy egy munkahelyi
allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve esetlegesen 0 maga is tisztazo
kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatas soran. A szorend, a prepozicidk
¢s a kotészavak pontos hasznalatanak elsajatitdsaval olyan egyszeri
mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa valik arra, hogy az
allasinterjin elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
t4jékozodni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

1.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 24 ora
(Az induktiv nyelvtanulasi képesség ¢€s az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 6ras nyelvi készségfejleszté blokk soran a didk rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolodd ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢€és az 1idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen nyelv strukturajat meghatarozo
szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen
lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil
sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvil
anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy létrejojjon a kapcsolat az
ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és
kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok elsajatitasa
soran valosul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas
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- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakoron keresztiil valésul meg a fonetikai dekddolasi képességfejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

1.3.4. Munkavallaloi szokincs 22 ora

A 22 oras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 oras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakor végére a diak folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazé
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacios levél
megirasahoz szlikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassa teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakdriilményekrdl
tajekozodjon. A témakor tanuldsa soran kozvetleniil a szakmdjara vonatkoz6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek elsajatitasa
¢s forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat munkaszerzddését, illetve
munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

11499-12 Foglalkoztatas I1./ Foglalkoztatas I1.

16 Ora

0,5 6/hét

2. Foglalkoztatas II. tantargy 15,5 éra

2.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanuld altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok
2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4.5 ora

Munkavallalo jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz0dés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre  allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmiikodes,
tdjékoztatds), munkavallalo felelossége (vétkesen okozott karért valo feleldsség,
megOrzési feleldsség, munkavallaloi biztositek).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése, munkakor,
munkaszerzddés modositdsa, megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités,
pihendiddk, szabadsag.

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizdsi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kdzszolgalati jogviszony.

Specialis jogviszonyok: egyszertsitett foglalkoztatas: fajtai: atipikus munkavégzési
formdk az 0j munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgozéi munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaidében torténd foglalkoztatds, egyszerlsitett
foglalkoztatds (mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka),
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onfoglalkoztatds, Ostermel6i jogviszony, héztartdsi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzodés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢s hatarozatlan munkaviszony, minimalbér ¢és garantalt bérminimum, képviselet
szabalyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallaladshoz sziikséges iratok, munkaviszony megszinésekor a munkaltaté altal
kiadandé dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositasi, egészség- €és nyugdijbiztositasi Osszefliggései:
munkaad6 jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatdsok fajtai  (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

2.3.3. Alldskeresés 4 ora
Karrierlehetdségek feltérképezése: dnismeret, redlis célkitiizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi tamogatasok ismerete.
Motivécios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresd oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Eur6pai Foglalkoztatasi Szolgalat
az Europai Unioban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet segitségével
torténd allaskeresés, cégek adatbazisdba torténd jelentkezés, kozosségi portalok
szerepe.

Munkaerdpiaci technikdk alkalmazésa: Foglalkozasi Informécidos Tanacsad6 (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterji: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

2.34. Munkanélkiiliség 3 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei €s lehetdségei: allaskeresOként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaligyi szervezettel torténd egylittmiikodési
kotelezettség fobb  kritériumai; egyiittmiikodési  kotelezettség megszegésének
szankcioi; nyilvantartas sziinetelése, nyilvantartasbol valo torlés; munkaiigyi szervezet
altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok”): allaskeresési jaradék és nyugdij elotti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.

Foglalkoztatast helyettesitd tamogatas.

Kozfoglalkoztatds:  kozfoglalkoztatds  célja,  kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatas fobb szabalyai

Munkatigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése, Nemzeti
Munkatigyi Hivatal, munkaiigyi kozpont, kirendeltség feladatai.

Az éllaskeresOk részére nyujtott tdmogatasok (,.aktiv eszkdzok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tdmogatasok (képzések, béralapti tamogatasok,
mobilitasi tamogatasok).

Villalkozasok létrehozasa ¢és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formék, egyéni
vallalkozds, mezdgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mitkddés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.
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A munkaerépiac sajatossagai, NFSZ szolgéltatdsai: palyavalasztasi tandcsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresé klub, pszicholdgiai
tanacsadas.

10418-16 Jarmiikarbantartas / Jarmiikarbantartas

31 Ora
1 6/hét

3. Jarmiikarbantartas tantargy 31 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmukarbantartds tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokéba
jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozati jarmii szakteriileten karbantartasi €s javitasi
munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a munkakorben elvégzendé feladatokat,
az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket
¢s képességeket. Ismernie kell a korszeri gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitési
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldé készséget.

Meg kell tanitani a szakmai specialitisokat. Ismerni kell a munkafelvételi és tigyfélkezelési
technikakat: jarmt atvétele és munkafelvételi adatlap kitdltése, arajanlat készitése,
szervizkdnyv vezetése, ligyféllel torténd kommunikacid, tdjékoztatds szoban, irdsban és
telefonon keresztiil. Széleskorti ismeretekkel kell rendelkezni a kiilonb6z6 gépjarmiivek
karbantartdsi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos ¢és elektronikus berendezések javitasi,
ellendrzési, diagnosztikai és szervizmiiveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Word, Excel, adatbazis kezel0, internet hasznalata
Miszaki rajz: jelképes abrazolas

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmu-szerkezettan

Gépjarmii-villamossagtan

3.3. Témakorok
3.3.1. Dokumentdcios ismeretek 15 ora
Gépjarmii adatbazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmi €s féegységeinek azonositasa
alvazszam azonositasa
motorszam azonositasa
tipusbizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmii beazonositdsa, adatainak munkadokumentumba val6 kinyerése
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Gyari alkatrész azonosito adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapu adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autévillamossagi kapcsolési rajz és adatgyiijtemények hasznalata
adott gépjarmi villamos halézatanak beazonositasa a villamos kapcsolasi rajza
alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos halézat csatlakozdponti azonositasa Autodata dokumentacio alapjan
Jarmijjavitasi utasitasok kezelése
jarmijavitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomii- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése
futomi adatok azonositasa
adott tipusra eldirt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi és értékesitési dokumentacioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacid kezelése (Audatex)
értékesitési dokumentécio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmii és fodarabjainak bontési technologidjanak dokumentacioi
a tulajdonjog ellendérzése
a gépjarmli okmanyainak ellenérzése
bontasi szerz6dés
a hatosagok felé tett intézkedések
veszélyes anyagok kezelése, adminisztracidja

3.3.2. Apolisi és szervizmiiveletek 6 ora
Apolasi miiveletek

alsomosas

felsdmosas

motormosas

belsd karpittisztitas

kenési miiveletek

kiilonféle szintellendrzések és utantdltések

kiilonbozd folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek

,07 revizid

garancialis feliilvizsgalatok,

1d6szakos karbantartési vizsgalatok

garancian tli vizsgélatok

esetenkénti feliilvizsgalatok

rendszeres feliilvizsgalatok

napi gondozas, vagy vizsgalat

szemlemiiveletek

3.3.3. Gépkocsi vizsgalati miiveletek 10 ora
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, eléirasok, szabalyzatok, utasitdsok
5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol
(és modositasai)
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6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek forgalomba helyezésének
¢s forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (€s modositasai)
egy¢éb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok
jarmukategoriak
miszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek 0sszeépitése
Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés elétti és az id6szakos vizsgalat altalanos technologidja
Az éltalanos technologia vizsgalati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények, eszkdzok
¢s modszerek, okmanyok, a jarmii azonositasa, tiikrok, hangjelzés, miiszerek,
sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo, zavarsziirés, fiités, tartozékok
vilagito berendezés
fényjelz6 berendezés
visszajelzés/kapcsolok
fényvisszaverdk
aramforras
kormanyozhatdsag
kormanymi rasegit6
kormanyrudazat/csuklok
tizemi/biztonsagi/rogzitdfék
fekmiikodés
jelzések
fékcsovek
kerékfekszerkezet
tengelyek/felfliggesztés
gumiabroncsok
keréktarcsak
csapagyazas
alvaz/segédalvaz
vezetdtér/utastér
kiilso kialakitas
raktér/rakfeliilet
vontatas
erdatvitel
méretek
tiizeldanyag-ellato berendezés
kipufogérendszer/kdrnyezetvédelem
mozgaskorlatozott jarmi
megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités
Egyes jarmiivizsgélatok részletes technologiai miiveletei
a fékberendezés gorgds fékerdmérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmi fényszoro ellendrzésének miivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technoldgiai miiveletei
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a gépkocsi szélvéddjének és ablakainak fényateresztd képessége vizsgalatanak
technoldgiai muveletei
a gépkocsi kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgélata

Otto-motoros gépkocsik kipufogdgaz szennyezoanyag-tartalom mérése

a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése

kozeltéri zajszint-mérés

A TANUSITVANY tartalma, kitdltése

A Miiszaki adatlap tartalma

10418-16 Jarmiikarbantartas/Gazdasagi ismeretek

16 Ora
0,5 6/hét

4. Gazdasagi ismeretek tantargy 15,5 6ra

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A témakor keretében a tanuldok alapfogalmakat, tovabba olyan fontos ismereteket
sajatitanak el, amely a munkaviszony létesitésekor, valamint a mar létrejott munkaviszony
folyaméan segitségiikre lehet. A tanuldoknak el kell sajatitani a szamla kiallitdsaval
kapcsolatos tudnivalokat. Kialakitdsukat tekintve tobbféle szdmlatomb nyomtatvany van
forgalomban, ezért csak akkor biztositott a helyes kitoltésiik, ha a fogalmakkal - a
kiilonboz6 AFA besorolasokkal, nettd és brutté arakkal, mennyiség és mennyiségi egység
(stb.) fogalmakkal — teljesen tisztaban vannak, azok ismeretei készség szinten elsajatitottak.
Meg kell tanitani a szdbeli €s irasbeli kommunikécié alapvetd technikait, etikai normait és
az etikett alapvetd eldirdsait. A tanuldonak ismerni kell a munkahelyen torténd telefonalasra
vonatkoz6 alapvetd szabalyokat.

A tanulok az iskolapadbol kikeriilve munkéat vallalnak, vallalkozok lesznek, a munkaltato a
munkabérbdl adot, jarulékot von le, a vallalkozo6 adot fizetni koteles.

A témakor elsajatitasa azt a célt szolgalja, hogy a tanulok az ad6zéssal kapcsolatos alapvetd
fogalmakat, valamint az egyes adofajtakat alapjaiban megismerjék.

A tananyag oktatasanak célja: a tanuloknak ralatast biztositani az egyes vallalkozasi formak
elOnyeire, hatranyaira, kockdzataira. Alapvetd ismereteket dtadni az egyes tarsasagi formak
alapitasaval, miikodésével kapcsolatban.

Az aldbbiakban felsorolt témakoroket, fogalmakat a tanar dontése szerinti mélységben
mindenképpen tanacsos a tanuloknak elmagyarazni, gyakorlati példan keresztiil bemutatni.
Megismertetni a fogyasztovédelemmel kapcsolatos eldirasokat, jogszabalyokat.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Gépjarmi fenntartas gyakorlata

Miszaki dokumentécios ismeretek
Szamitastechnika gyakorlat

4.3. Témakorok
4.3.1. Adozadsi ismeretek 6,5 ora
adohatosagok és feladataik
altalanos forgalmi ado
az ado alanya, targya, mértéke
mentesség az add alol
az addalany bizonylat kibocsatasi kotelezettsége
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nyugta kotelezd tartalmi elemei

a szamla kotelezd tartalmi elemei, szamlakibocsatds gyakorlati példan keresztiil
bemutatva

bizonylat kibocsatasi kotelezettség elmulasztasa esetén alkalmazando szankciok
személyi jovedelemado

adoeldleg szamitasa

levonasok a munkabérbdl

egyéni vallalkoz6 addzési formai

vallalkoz6i személyi jovedelemado

tarsasagi ado

egyszerusitett vallalkozo6i ado

az ad6 valasztasanak feltételei

az adodeldleg fizetése, az ado bevallasa

kisvallalkozasok tételes adoja, ezen addzési forma valasztasanak feltételei

helyi adok

4.3.2. Munkajogi ismeretek 4 ora
a munkaviszony alanyai

munkaviszony létesitése, munkaszerzodés tartalmi elemei

a munkaltato tjékoztatasi kotelezettsége

probaidé kikotés, szabalyai

munkakori leirds

a munkaviszony megsziinése, megsziintetése

felmondasi 1d6, végkielégités

eljaras a munkaviszony megsziinése, megsziintetése esetén
munkaltatd-, munkavallalo jogai, kotelezettségei

munka dijazasa: alapbér, bérpotlékok

béren kiviili juttatasok

készenlét

rendkiviili munka

munkaidd, pihendido

rendes szabadsag

alapszabadsag, potszabadsag

igyfélkommunikécios ismeretek (szobeli és irasbeli kommunikacio)
fogyasztovédelmi eldirdsok

a bemutatkozas és megszolitas alkalmazandd modjai
hivatalos/iizleti levél, elektronikus levél elkészitési szabalyai
telefonalas szabalyai

4.3.3. Gazdasdgi tarsasdagok 3 ora
gazdasagi tarsasagok csoportositasa

gazdasagi tarsasagok kozos szabalyai

1étesitd okiratok fajtai, tartalmi kovetelményei

gazdasagi tarsasagok vezetd tisztségviseldire vonatkozd szabalyok

az egyes tarsasagok tokeigénye

korlatolt feleldsségti tarsasag fogalma, alapitdsa, miikodése

az ligyvezetod, a taggylilés hataskore

részvénytarsasag fogalma, alapitasa

a részvénytarsasag miikodési formdinak meghatarozasa

kiilonbség a nyilvanosan, illetve zartkorlien miikodd részvénytarsasag kozott
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a részvény fogalma, jellemzdi fajtai, osztalék

betéti tarsasag fogalma, alapitasa, miitkodése

hasonlosag, kiilonbség a betéti tarsasag és az egyéni vallalkozas kozott
gazdasagi tarsasagok megsziintetése, végelszamolas, felszamolas
egyéni vallalkozas alapitasa, miikodése

az egyéni vallalkozas alapitasat kizard okok

az egyéni vallalkozas miikddésének jellemzoi

egyéni vallalkozas megsziinése, megsziintetése

434, Fogyasztovédelmi ismeretek 2 ora
Alapfogalmak

Tudatos fogyaszto: tudatos (kritikus) fogyasztd: olyan tajékozott, megfontolt fogyasztd, aki
rendelkezik vonzonak tind reklam és marketinghatdsok hatranyaira vonatkozo6 felismerés
készségével, jellemzi a valos fogyasztodi sziikségletek folyamatos megléte, tovabba a
felmeriil6 fogyasztdi problémak megértésének és megoldasanak a képessége.

Fogyaszto (Fgytv. 2. § a) pont)

Vallalkozés (Fgytv. 2. § b) pont)

Termék és szolgaltatas (Fgytv. 2. § ) és g) pont)
Eladasi ar és egységar (Fgytv. 2. § m) és n) pont)

Az ar feltiintetése (feltlintetés modja, tobb ar feltlintetése, Fgytv. 14. §)

Gyermek- és fiatalkortiak védelmét szolgald eldirasok (alkohol, dohanytermék, szexualis
termék kiszolgalasanak tilalma, Fgytv. 16/A. §)

Panaszkezelés, tligyfélszolgalat (panasztételi lehetdségek, szobeli, irasbeli panasz,
jegyzokonyv felvétele, valaszadas modja ¢€s ideje, Fgytv. 17/A. §)

Beékelteto testiilet (alternativ vitarendezés Iényege, fogalma, feladatai, Fgytv. 2. § o) pont és

18.§)

Fogyasztoi érdekek képviseletét ellatd egyesiiletek (fogalma, feladatai, Fgytv. 2. § e) pont
és 45.9)

Piacfeliigyeleti alapfogalmak

Biztonsagos termék (Pftv. 2. § 1. pont)

CE megfeleldségi jelolés (Pftv. 2. § 2. pont és 6. §)

Kereskedelmi torvény fogyasztévédelmi rendelkezései

Meéret, suly, hasznalhatosag ellendrzése [Kertv. 5. § (2) bekezdés]

Vasarlok konyve vezetése [Kertv. 5. § (4) bekezdés]

Uzlet nyitvatartasardl szolo tajékoztatas [Kertv. 6. § (2) bekezdés b) pont]

izlethelyiségen kiviili és tavollevok kozotti tigyletekhez (e-kereskedelemhez) kapcsolodd
fogyasztovédelmi eldirasok [kotelezd tdjékoztatas, elallasi jog, 45/2014. (II. 26.) Korm.
rendelet 11. §, 20. §]

Szavatossagra és jotallasra vonatkozé tudnivalok

Kell¢kszavatossag (fogalom, Ptk. 6:159.§-6:167. §)
Jotallas (fogalom, Ptk. 6:171.§-6:173. §)
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egyes tartds fogyasztdsi cikkekre vonatkozd kotelezd jotallas [értékhatér, jotallasi 1do,
érintett termékek, 151/2003. (IX. 22.) Korm. rendelet 2. §, 3. §, melléket]

egyes javito-karbantartd szolgaltatdsokra vonatkozd kotelezd jotallas [értékhatar, jotallasi
1do, érintett szolgaltatasok, 249/2004. (VIII. 27.) Korm. rendelet 1. §, melléket]
szavatossagi, jotallasi igények intézése [jegyzOkonyv, kijavitds vagy kicserélés ideje,
19/2014. (IV. 29.) NGM rendelet 4. §, 5. § |

A tananyagban szerepld jogszabalyok

A fogyasztovédelemrol szolo 1997. évi CLV. torvény (Fgytv.)

A termékek piacfeliigyeletérdl szold 2012. évi LXXVIIL torvény (Pftv.)

A kereskedelemrol szol6 2005. évi CLXIV. torvény (Kertv.)

A Polgari Torvénykonyvrél szo16 2013. évi V. térvény (Ptk.)

A fogyaszto €s a vallalkozas ko6zotti szerzodések részletes szabalyairol szolo 45/2014. (1.
26.) Korm. rendelet

Az egyes tartos fogyasztasi cikkekre vonatkozd kotelezd jotallasrol szolo 151/2003. (IX.
22.) Korm. rendelet

Az egyes javito-karbantarto szolgaltatdsokra vonatkozo kotelezd jotallasrol szolo 249/2004.
(VII. 27.) Korm. rendelet

A fogyasztd ¢és vallalkozds kozotti szerzddés keretében eladott dolgokra vonatkozo
szavatossagi €s jotallasi igények intézésének eljarasi szabalyairol szolo 19/2014. (IV. 29.)
NGM rendelet

10421-16 Autészerelo feladatai/ Gépjarmii-szerkezettan
186 oOra
6 0/hét

5. Gépjarmii-szerkezettan tantargy 186 ora

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmii-szerkezettan tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokéaba jusson a tanul6d, amely alapjan képes a kozhti jdrmi szakteriileten karbantartasi és
javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessilk a munkakorben elvégzendd
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai
készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes ¢és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldé készséget.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez. Csak
magasan kvalifikdlt szakember képes a miiszaki hibds jarmii esetében a kiilonbdzo
adatbazisok ¢és tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhaszndlasaval a gépkocsi
meghibdsodasat megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az
lizemeltetdnek.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen, mint
ami kovetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
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A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti és szakmai tantarggyal kiilsé
koncentracios kapcsolatban van:

matematika

szamitasi-tervezési (méretezési) feladatok

szakmai Osszefliggések elsajatitasa

fizika

fizikai alapfogalmak (surlddas, erd, gyorsulas, lassulas)

10416-16 Kozlekedéstechnikai alapok modul
miiszaki rajz
mechanika
gépelemek-géptan
technologiai alapismeretek

10417-16 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok modul
karbantartési gyakorlatok
mérési gyakorlatok

5.3. Témakorok
53.1. Otto-motorok szerkezete, miikodése 30 ora
A négylitemi Otto-motor indikator diagramja
a belsé égésii motorok csoportositasa
az Otto-motor elméleti korfolyamata
az Otto-motor valosagos korfolyamata
a mitkodési ciklus vagy munkafolyamat leirasa
geometriai jellemzok és a sliritési arany
indikalt kdzépnyomas és az abbdl szarmazo jellemzok meghatarozésa
A négyiitemii Otto-motor hatasfokai
a hatasfokok értelmezése ¢€s a kozottiik levd kapcsolat
a fajlagos fogyasztas meghatarozésa
a légviszony fogalma
tobbhengeres motorok, a hengerek szamozasa
a gyujtasi sorrend megallapitasa
A négyiitemii Otto-motor jelleggdrbéi
az égés lefolyasa az égéstérben
a kopogasos égés és okai
teljes terhelési és részterhelési jelleggorbék a fordulatszam fliggvényében
a jelleggorbek alakulasa a 1égviszony fiiggvényében, optimalis 1égviszonyok
motorok mechanikai allapotvizsgalata
a motorok kompresszidé végnyomas-mérés technologiai sorrendje
A négyiitemii Otto-motor szerkezete
a négylitemii Otto-motor felépitése
a dugattyu feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a dugattytugytiriik feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a dugattyucsapszeg feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a hajtorud feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitadsa
a forgattyts tengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a lendkerék feladata, anyagai, szerkezeti kialakitasa
a dugattyu gyorsulasa a fétengely elfordulasanak fliggvényében
a forgattys mechanizmusra hato forgdé és alternalé tomegerdk
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az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a négyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a forgattyis tengelycsapagyak feladata, igénybevétele, anyagai, Szerkezeti
kialakitasa

a henger ¢s hengerfej feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

az égéstér kialakitasa

a hengerfejtomités feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a szivocsO ¢és forgattyuhaz feladata, szerkezeti kialakitasa, a kipufogérendszer
feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

A kétiitemt Otto-motorok

5.3.2.

a haromcsatornas kétiitem{i motor szerkezeti felépitése, mitkodése

a haromcsatornas kétiitemii motor forgattyuhazban és az égéstérben lezajlod
folyamatok és azok indikatordiagramjai

a haromcsatornas kétiitemii motor vezérlési diagramja

a keresztaramu és a hurkos 6blitést megvalosito szerkezeti megoldasok

az aszimmetrikus vezérlési diagram ¢és az azokat megval6sitd konstrukciok

a forgattyuhdz, kenés, forgattyus tengely, hajtorud, dugattyu, csapszeg, henger,
gyujtogyertya és a kipufogérendszer szerkezeti kiilonlegességei

Dizelmotorok szerkezete, miikodeése 30 ora

A négylitemi dizelmotor mitkodése és szerkezete

az elméleti dizel korfolyamat

a négylitemi dizelmotor indikatordiagramja és munkafolyamata

a dizelmotor miikddésével kapcsolatos alapfogalmak

Osszehasonlitasa a benzinmotorral és alkalmazasi teriilete

a dizelmotor szerkezeti felépitése

a dizelmotor alkatrészeinek a benzinmotorhoz viszonyitott eltérd kialakitasai
a keverékképzeés tipusai: kozvetlen befecskendezési rendszerek

a keverékképzeés tipusai: kozvetett befecskendezési rendszerek

A négylitemii motor toltéscsere vezérlése

a vezérlés feladata, vezérlési diagram

a motorvezérlés szerkezeti kialakitdsa és csoportositisa a szelepek és a
vezérmiitengely elhelyezkedése alapjan

a szelepek feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a szelephézag és allitasanak modjai

a szelepek megvezetése, szeleplilés, szeleprugo, szelephimbék és a szelepforgato
szerkezetek feladata és kialakitasa

hézagmentes vezérlés és a hidraulikus szelepemelOk feladata és kialakitasa

a vezérmiitengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a vezérmiitengely hajtasi modjai

a vezérmiiszij, a vizszivattyl és a feszitdgorgdk cseréjének technologiai
sorrendje

A motorok feltoltése

a feltoltés célja, toltési elvek

a feltoltott négylitemli motor mitkodési diagramja

a kipufogogaz-turbofeltdltés elvi alapjai, szabalyozéasa

a turbofeltoltd szerkezeti kialakitasa

a feltolto és a motor egyiittmitkodése

a turbofeltdltés dinamikai problémai, valtoztathatd geometriaju turbotoltok,
kétfokozath turbofeltoltok
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5.3.3.

a Comprex feltoltd toltési folyamata, szerkezeti kialakitasa, jellegzetességei
a mechanikus feltoltok tipusai, alkalmazasuk jellegzetességei

a dinamikus feltoltés elve, megoldasai, elényei

a turbofeltoltés lizemeltetési tudnivaloi

Motorok hiitése, kenése 8 ora

A motorok hitése

a hiités feladata, fajtai

a léghtités szerkezeti kialakitasa, elényei és hatranyai

a folyadékhuités szerkezeti megoldasai, szerkezeti elemeinek feladata, miikodése
a hiités intenzitdsanak szabalyozdasa, a viszko-tengelykapcsold és taguld anyagos
termosztat miikodése

a folyadékhtités eldnyei és hatranyai

A motorok kenése

5.3.4.

a kenés feladata, sarlédasi modok

a kendolaj igénybevétele és jellemzoi

a motor kenésrendszerének felépitése: frissolaj-kenés, keverékolajozas
szivattyus nyomoolajozas

szarazteknds nyomodolajozas

az olajszivattyuk szerkezeti kialakitasai

az olajszir6k tipusai és beépitése az aramkaorbe

az olajhtitése és az olajhiitési modok

levegdsziirok

tiizeldanyag-sziirék

Motorok tiizeloanyag-ellato rendszerei 32 ora

Az Otto-motor tlizeldanyag ellato rendszere

a tiizel6anyagot tovabbito rendszer felépitése

a tartaly, vezetékek, sziir6k kialakitasa

a tartaly és belsd szelldztetés

a 10ké rudas €és az emeldkaros membranos tlizeldanyag szivattyuk feladata,
miikddése

a vakuumos ¢és az elektromos membranos tiizeldanyag szivattytk feladata,
kialakitasa, miikodése

a motor légviszony igénye a valtozo iizemmodokban

a karburétorok jellegzetes kialakitasai

A karburatorok szerkezete

a tlizel6anyagszint szabalyozasanak feladata s szerkezeti kialakitasa, miikodése

az inditocsappantyls hidegindité berendezés feladata, szerkezeti kialakitasa és
miikodése

a reteszes hidegindito berendezés, szerkezeti kialakitdsa és miikodése

az alapjarati berendezés feladata €s szerkezeti kialakitasa, mitkodése

a fofuvoka rendszer feladata és szerkezeti kialakitasa, mikodése

a gyorsito szerkezet feladata és szerkezeti kialakitasa, miikodése

a dusitod berendezés feladata, szerkezeti kialakitasa és mikodése

a karburator beszabalyozasi feladatai

A mechanikus benzinbefecskendezés (K-Jetronic)

a benzinbefecskendezd rendszer feladatai, elonyei
a benzinbefecskendezési modok fajtai
a hidromechanikusan vezérelt K-Jetronic rendszer felépitése
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a beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghatarozo
szerkezetek miikodése
a hidraulika-rendszer felépitése, a rendszernyomas, vezérlési nyomas,
nyomasdifferencia nyomasértékének jelentdésége és azt meghatarozo szerkezeti
elemek
a rendszer mikodése hideg ¢és meleg inditaskor, bemelegedéskor, alapjaraton,
részterhelésen, teljes terhelésen és gyorsitaskor
az elektromosan vezérelt és miikddtetett alkatrészek kapcsolasi rajzai
a benzinbefecskendez6 rendszer vizsgalat lehetségei
Az elektromechanikus benzinbefecskendezés (KE-Jetronic)
a KE-Jetronic rendszer felépitése
a beszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghatarozo
szerkezetek miikddése
a rendszernyomas, nyomasdifferencia nyomasértékének jelentdsége ¢és azt
meghataroz6 szerkezeti elemek
a rendszer miikddése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor, alapjératon,
részterhelésen, teljes terhelésen, gyorsitaskor és motorfék iizemben
Integralt motorvezérlési rendszerek kdzponti befecskendezéssel
Bosch Mono-Motronic
GM-MultecSPi motorvezérlési rendszer
egyeb gyartok SPi motorvezérlési rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek hengerenkénti befecskendezéssel
Bosch Monotric befecskendezd rendszer
egy¢b gyartok MPi rendszerei
Kozvetlen befecskendezésii Otto-motorok
rétegezett keverékképzésii motorok
homogén keverékképzésti motorok
A kipufogdgaz kéarosanyag tartalmanak csokkentése
a kipufogogaz osszetétele
a kipufogogaz osszetételének valtozasa a 1égviszony fiiggvényében
a kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése a motorra vonatkozo
megoldasokkal
a kipufogdogaz karosanyag tartalménak csokkentése a  kipufogogaz
visszavezetéssel
a kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése katalitikus utokezeléssel
a katalizator szerkezeti felépitése, miikodése, a miikodés feltételei
A Bosch VE rendszertii soros befecskendezdszivattyu
az elosztos befecskendezdszivattyl rendszer felépitése
a tiizel6anyag szallitdsa az elosztodugattytiban
a befecskendezés kezdetének allitasa
az alapjarati és legnagyobb fordulatszamot szabalyz6 szerkezet miikodése
a hidegindit6, az alapjarati fordulatszamot a homérséklet fliggvényében
valtozatd, a ciklusadagot t6ltényomastol fiiggéen valtoztatd szerkezetek
felépitése, miikodése
Ko6z06s nyomasterti dizelbefecskendezo rendszerek
alkalmazasi teriiletiik, fobb szerkezeti egységei
tiizel6anyag-ellatas (kisnyomasu rész)
tiizeldanyag-ellatds (nagynyomdsu rész), magnes szelep vezérelt injektor
szerkezete és miikodése
Piezo-inline injektor szerkezete és mitkodése

147



nagynyomasu szivattyuk és tartozékai, nyomasszabalyozok, porlasztok
dizelmotoros jarmiivek karosanyag emisszid Kkorlatozésa, rendeletek,
hatarértékek
kipufogdgaz-utokezelés oxidacids katalizatorral
nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal NOx-tarol6 katalizatorral (NSC)
nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal katalitikus redukcios eljarassal
(SCR)
részecskeszlirok €s regeneracios eljarasok
AdBlue adalék szerepe

Egyéb korszerli befecskendezdérendszerek
szivattyu-porlaszté egység (PDE) befecskendezérendszer
PLD-befecskendezdrenszer
elektronikus szabalyozasu radidldugattyus forgdelosztos befecskendezdszivattyt

5.3.5. Erdatviteli berendezések 28 ora
A tengelykapcsold
szaraz surl6do tengelykapcsolo feladata
az egytarcsas tengelykapcsolo szerkezete, csavarrugds és tanyérrugods kivitel
a kéttarcsas és a lemezes tengelykapcsolo felépitése
a tengelykapcsolo-tarcsak szerkezeti kialakitdsa
a tengelykapcsol6 hidraulikus és mechanikus miikodtetése, a holtjaték
tengelykapcsol6 cseréje
a hidrodinamikus tengelykapcsold felépitése, mikodése, hatasfoka a
mozgasviszonyok fiiggvényében
a hidrodinamikus tengelykapcsol6 elonyei, hatranyai
Nyomatékvalto
gépjarmiivek menetellenallasai: gordiilési ellenallas €s teljesitménysziikséglete,
légellenallas és teljesitménysziikséglete
gépjarmiivek menetellenallasai: emelkedési ellenallas €s
teljesitménysziikséglete, gyorsitasi ellenallas és teljesitménysziikséglete
menetteljesitmény diagram
vonderd diagram
a szinkronszerkezet nélkiili told fogaskerekes, vonoekes, kapcsolokormos,
kapcsolohiivelyes nyomatékvaltok felépitése és miikodése
Szinkronszerkezettel felszerelt nyomatékvaltok
otfokozata direkt nyomatékvalto
négyfokozatl indirekt nyomatékvalto
a szinkronszerkezetek feladata, mikodése
az elé-és utankapcsolt szorzovalto
a nyomatékvalto javitasa
Automata nyomatékvaltomiivek
az egyszerli bolygokerekes hajtomii felépitése, a nyomatékmodositas
lehetdségeinek meghatarozasa
a bolygémi attételi fokozatainak meghatarozésa (lassito attételek)
a bolygomi attételi fokozatainak meghatarozéasa (gyorsito attételek)
a bolygémi attételi fokozatainak meghatarozésa (forgésirany-valté attételek)
a hidrodinamikus nyomatékvalto felépitése, az olajdramlas korfolyamata
a nyomatékmaodositas keletkezése €s az azt meghatarozo tényezok, hatasfoka a
mozgasviszonyok fliggvényében, a hidrodinamikus nyomatékvalté tulajdonsagai
a vezetdkerék szabadonfutozasa és az athidalo kapcsolo alkalmazéasa
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a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto felépitése
a hidraulikus vezérlés elemei és azok mitkdodése
az olajos lemezes tengelykapcsolok és fékek, valamint a szalagfék kialakitasa és
miikddése, valtomii olajok
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatii automata nyomatékvaltd mitkodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,D1” helyzetében
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozatli automata nyomatékvaltd mitkodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,R” helyzetében
Kardéanhajtasok, kiegyenlitémiivek
a csuklos tengely, fiiggesztocsapagy €s csuklok feladata
a kardancsuklok kialakitasa, a szoghiba-mentes elrendezés feltételei
a kettds szinkron kardancsukl6é mitkodése
a szarazcsuklok alkalmazasanak oka és tipusai
a szoghiba-mentes, tengelyiranyu eltolodast lehetové és nem lehetové tevo
golyos csuklok kialakitasa, felhasznalasi tertilete
a haromkaru csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriiletiik
féltengelyek javitasa, cseréje
a féltengelyek hajtasanak (a differencialmii hajtdsa) feladatai, szerkezeti
kialakitasai, a hipoid hajtas elényei
a differencialmti feladata, felépitése, miikodése ¢€és a milkodését leird
Osszefiiggések alakuladsa kiilonféle izemi koriilmények kozott
a differencialzar feladata, felépitése
a lemezes tengelykapcsoloval kialakitott Onzar6d differencidlmii feladata,
felépitése és mitkodése
automatikusan zar¢ differencidlmii
a differencialmii javitasa

5.3.6. Futomiivek, kormanyberendezések 28 ora
Rugozas €s lengéscsillapitas
a rugdzas feladata, a lengések irdnyai, lengés és rugojellemzdk, a rugdzott és
rugodzatlan tomeg
az acélrugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
a gaz- és gumirugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
lengéscsillapitok feladata, miikodése elve
az egy ¢és kétcsoves lengéscsillapito kialakitasa és miiszaki jellemz6i
mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok (szintszabalyzos lengéscsillapito,
lengéscsillapito 1égrugoval, lengéscsillapitd hidropneumatikus rugdval)
lengéscsillapitd vizsgalata
a lengéscsillapito cseréje
A kerékfelfliggesztés
hajtott és nem hajtott merevtengelyes felfliggesztések tipusai, mitkodésiik
keresztlengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, mitkodésiik
hosszlengd6karos fliggetlen felfiiggesztések tipusai, miikodésiik
ferdelengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, miikodésiik
kerékcsapagy cseréje
A kerekek és gumiabroncsok
a kerék felépitése
a kerékpantok feladata, kialakitasai, jelolései
gumiabroncsok szerkezete, mérete és jelolése
a szlip fogalma, tapadas, cstiszas, kaszas
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Az alvaz és az 6nhordo karosszéria
az alvaz feladata és valtozatai
az 6nhordo épitési mod
az aktiv biztonsag ¢és jellemzoi
a passziv biztonsag, kiils6 és belsd biztonsagi zoéna elemei
A kormanyzas
a kormanyzas feladata, szerkezeti valtozatai, a tengelycsonk kormanyzas
geometridja, kormanytrapéz
a kerék helyzetét meghataroz6 geometriai jellemzok, a bedllitas oka, értéke
a kerék kuszasanak oka, hatdsa a kormanyzasi tulajdonsagra;
a kormanymiivek feladata, a fogasléces, globoid csigés, golydsoros kormanymi
szerkezeti kialakitasa, mikodése
a kormanyrudazat feladata, részei, nyomtavrud elrendezései
a kormanymt szerelése, javitasa
a kormanyrasegités alkalmazasanak oka, kialakitasanak jellemzése
a fogasléces hidraulikus szervokormanymii szerkezeti felépitése, miikodése
a rasegités mértékének €s a jarmi haladési sebességének kapcsolata
szervokormanymt szerelése, javitasa
korszerii szervokormanyok
elektro-hidraulikus szervokormanyok
elektro-mechanikus szervokormanyok

5.3.7. Fékrendszerek 30 ora
A fékezés feladata és a hidraulikus fék
fékek feladata és osztalyozasa a haszndlat szerint, hatdsagi eldirasok
a hidraulikus erdatviteli fék szerkezeti felépitése, mikkodése
a fofékhenger feladata, szerkezeti kialakitasai, mikodése
a kétkoros fékrendszer elrendezései
kerékfék szerkezetek: a dobfék szerkezete és valtozatai, mikodése
utanallito szerkezetek
a tarcsafék szerkezetek, mikodésiik
a fékbetétek ¢és a fékfolyadékok tulajdonsagai
fékszerkezetek javitasa
fékszerkezetek vizsgélata, fékerémérés
A depresszios fékrasegités és a hidraulikus blokkolasgatlo rendszer
a depresszios fekrasegité miikodése
a fékero felosztasa és ennek hatasa a stabilitasra, felosztas vezérlése
er6hatas a gumiabroncs és az utfeliilet kozott, szlip
az ABS feladata, a rendszerek tipusai, miikodésiik, a szabalyzasi kor értelmezése
a mechanikus fékek feladata, kialakitasa, a lassitd fékberendezések feladata,
tipusai és azok mitkddése
elektro-mechanikusrogzitofékek
tartos lassito fékek, retarderek
Légfékek
a légfékszerelvények szerkezete és miikodése
a terheléssel aranyos féker6-szabalyozas
kerékfék-miikddtetd berendezések
potkocsifékek
kipufogofék
Gépjarmiivek menetstabilizal6 rendszerei
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kiporgésgatlas

elektronikus menetstabilizalo rendszerek (ESP)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
elektronikus fékerd-eloszto (EBV)

10421-16 Autdszerelo feladatai/ Gépjarmii-villamossagtan
124 ora
4 6/hét

6. Gépjarmii-villamossagtan tantargy 124 ora

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépjarmii-villamossagtan tantargy tanitasanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek
birtokaba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmii szakteriileten karbantartési és
javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiikk a munkakorben elvégzendd
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai
készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti
egységeinek miikodését, elektronikus irdnyitérendszereinek felépitését, miikodését,
diagnosztizalasi lehetdségeit, kodolasat, programozasat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes €s felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a problémamegoldod
készséget.

Cél, hogy a tanuld legyen képes a miiszaki hibas jarmi esetében a kiillonbozé adatbazisok
¢s tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznalasaval a gépkocsi meghibdsodéasat
megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az iizemeltetonek.

Fontos megismertetni a tanulokkal azt a tényt, hogy a mechatronikai rendszerek ugrasszerii
fejlodésével az autdszereldnek is mind magasabb szintli villamossagi, elektrotechnikai-
elektronikai ismeretekre kell szert tennitik.

A képzés végére a tanuldnak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen, mint
ami kovetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

matematika: aritmetikai, algebrai és geometriai ismeretek

fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldmtani ismeretek
elektrotechnika-elektronika tantargy

gépjarmii-szerkezetek tantargy

jarmiidiagnosztika tantargy

6.3. Témakorok
6.3.1. A gépjarmii villamos halozata 20 ora
A villamos hal6zat f0bb egységei
A fedélzeti halozat
az aramkor
bovitett aramkor
Villamos vezetékek, kapcsolok, biztositok
hagyomanyos rézvezetékek
fénykabelek vagy fényhullam vezetok
Elektronikai elemek a gépkocsi villamos haldézataban
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elektronikai alapok

a savmodell

a félvezeték

félvezeto diodak

a Zéner-didda mukodése
tranzisztorok

tirisztorok

6.3.2. Villamos energia elldtas 34 ora
Az akkumulator

az akkumulatorok miikddési elve

a siklemezes indit6 akkumuléatorok szerkezeti felépitése

spiralcellas, savas 6lomakkumulatorok

az indité akkumulatorok jellemz6 adatai

a gépjarml akkumulatoranak kivalasztasa

akkumulator t61tési modok
A generator

a generator miikodési elve

nagyobb teljesitményii generatorok

egy¢b kiilonleges generatorok

hiités, tizemeltetés, jellemz6 paraméterek
Fesziiltségszabalyozas

a szabalyozas elve

mechanikus, érintkezds fesziiltségszabalyozok

elektronikus fesziiltségszabalyozok

6.3.3. Fogyasztok 34 ora
Inditomotorok
az inditomotor mitkodése
csuszofogaskerekes inditdmotorok
a cstiszOarmaturas inditobmotor
a tolofogaskerekes inditomotor
belsd attételes inditomotor
az inditomotorok jellemzdbi
Gyujtas
a gyujtoberendezések jellemzoi
hagyomanyos akkumulatoros gytjtoberendezés
tranzisztoros gyujtas
elektronikus gyujtas, EZ
teljesen elektronikus gyujtas, VZ
kondenzatoros, nagyfesziiltségli gyujtas, HKZ
magnesgyujtas, MZ
nagyfesziiltségli, kondenzatoros magnesgyujtas, MHKZ
Dizel inditési segélyek
langkeltésti indité berendezés
flitébetétes 1zzitd berendezések
Vilagitoberendezések
a fény jellemzo6i
a vilagitoberendezések feladatai és csoportositasa
tavolsagi €s tompitott fényszorok
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irany- és elakadasjelz6
a kiils6 vilagitas tobbi eleme
Egy¢éb fogyasztok
ablak- és fényszorotisztitd berendezések
szintjelzd berendezések
hangjelzo és riasztd berendezések
kényelmi berendezések
radidzavar-sziirés alapfogalmak
radiozavar-forrdsok az auton
zavarmentesités
utastéri hiit6/fiité rendszer elemei
vezetétamogato asszisztens rendszerek elemei
Adatbusz hélozatok a jarmuelektronikdk adatcseréjéhez
a kiilonbozo adatbusz haldzatok jellemzo6i, miikddésiik
a CAN halozat fizikai felépitése, kialakitasa
meghibasodasok a buszvonalaknal
adatbusz halozatok diagnosztikaja
Korszertli jarmiitechnika
adaptiv sebességszabalyozas
sdvvaltasi asszisztens
savtartd asszisztens
savelhagyas figyelmeztetd rendszer
gumiabroncs nyomas figyelés
integralt aktiv korményzasi rendszer
adaptiv vilagité rendszerek
holttér figyelés
karmérséklo rendszerek (CMBS)

6.3.4. Motorok elektronikus iranyitdsa 36 ora
Alapismeretek
a keverékképzés feltételei €s kovetelményei
elektronikus vezérlésli karburatorok
alacsony nyomasu (szivocsO) befecskendezés
nagynyomasu (kozvetlen) befecskendezés
égés és égéstermékek
katalizator-technika és a lambda-szabalyozas
A motoriranyitas alapelemei
a motorvezeérlés kapcsolati rendszere
a vezérléegység miikodése
a befecskendez6 szelepek miikodtetése
motor-iizemallapotok vezérlése és szabalyozasa
tovabbi ECU-funkciok
Benzinbefecskendezd rendszerek
Bosch K/KE Jetronic befecskendezd rendszerek
Bosch L-/LE-/L3-/LH- és LU-Jetronic befecskendezo rendszerek
Bosch Mono-Jetronic befecskendezd rendszer
egy¢eb gyartok befecskendezd rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek kdzponti befecskendezéssel
Bosch Mono-Motronic
GM-MultecSPi motorvezérlési rendszer
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egy¢eb gyartok SPi motorvezérlési rendszerei
Integralt motorvezérlési rendszerek hengerenkénti befecskendezéssel
Bosch Monotric befecskendezd rendszer
egy¢éb gyartok MPi rendszerei
Kozvetlen befecskendezésii Otto-motorok
rétegezett keverékképzésti motorok
homogén keverékképzésii motorok
A kiilonb6z6 EDC-rendszerek felépitése és miikodése
elektronikus szabalyozasu soros adagolo
elektronikus szabalyozasu l6kettolokas, soros adagolo
axialdugattyts forgdelosztos adagolok
Bosch VE EDC adagol6
szivattyu-porlasztd egység (PDE) befecskendezd rendszer
elektronikus szabalyozast radialdugattyus forgoelosztos adagolo
kozos nyomastertii dizel befecskendezé rendszerek (Common-rail)
Rendszerelemek leirasa
tiizel6anyag rendszer
légmennyiség mérése
alapjarat szabalyozas eszkozei
egy¢éb érzékeldk, jeladok és beavatkozok
Hibakeresési és diagnosztikai munkak
Befecskendezési ¢és integralt motorvezérlési rendszerek ellendrzési-beszabalyozasi
munkai

10422-16 Jarmiidiagnosztika/Jarmiidiagnosztika
93 6ra

3 6/hét

7. Jarmiidiagnosztika tantargy 93 ora

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmidiagnosztika tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokdba
jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozuti jarmii szakteriileten diagnosztizalasi és
javitasi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessilk a munkakdrben elvégzendd
feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai
készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszeri gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti
egyseégeinek mikodését, elektronikus iranyitorendszereinek felépitését, milkddését,
diagnosztizalasi lehetdségeit, kodolasat, programozasat.

Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belso
igényességet, lelkiismeretes ¢s feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a problémamegoldd
készséget.

Cél, hogy a tanuld legyen képes a miiszaki hibas jarmii esetében a kiillonboz6 adatbazisok
¢s tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznédldsaval a gépkocsi meghibasodasat
megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az iizemeltetonek.
Jellemzbéek a mérési feladatok, amelyekben mar a szamitdégép alkalmazasa is szilikséges.
Kiilonosen a diagnosztikai mérések kapcsan sziikséges a miiszaki ujdonsagok felismerésére
€s megértésére torekedni, ehhez magyar €s idegen nyelvii muiszaki leirdsokat, rajzokat kell
értelmeznie a tanulonak.
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Az autd6 mechanikus és villamos rendszerében megjelentek olyan részegységek, melyek
korabban teljesen ismeretlenek voltak. Egyre nagyobb szamu villamos motort, villamosan
mikddtetett szelepet, kiilonféle jeladokat, jel-feldolgozd és tarold egységeket, ezeket
0sszekoto sajatos vezetékhalozatot taldlunk az autdokban. Ezek diagnosztikai célu vizsgalata
nélkiilozhetetlen a sikeres javitashoz.

A diagnosztika az autd teljes kori, mély ismeretét feltételezi: a szerkezet- és a
miikodésismeretet egyarant. A diagnosztikai modszerekkel nyert informécidk értékelése, az
okok feltarasa a vizsgalatot végzd széles szakmai tudasat igényli, amelybe tobbek kozott
beletartozik a méréstechnika, a dokumentacids ismeret, a szamitastechnikai ismeret, az
idegen nyelv ismerete €s a logikus gondolkodas is.

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A szakma eredményes gyakorlasdahoz, illetve a szakma elsajatitasahoz kivanatos a
matematika, fizika, miiszaki abrazolas és szamitastechnika ismereteinek teljesitményképes
tudasa. JO kommunikacios képesség kialakitasahoz a magyar nyelv és irodalom tantargy
ismeretanyagdnak magas szintli elsajatitdsa nélkiilozhetetlen. Fontos tovabba legalabb egy
idegen nyelv olvasas és beszédszintii elsajatitasa.
A szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmi-szerkezettan

gépjarmii-villamossagtan

gépjarmiivizsgalat és —javitas

jarmidiagnosztika gyakorlat

elektronikai és gépjarmi elektronikai mérések gyakorlat
komplex mdodon alkalmazasra kertilnek.
A 10417-16-os modul Karbantartasi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellenérzés és
szerelési gyakorlatok témakor, a Mérési gyakorlatok tantargybdl a villamos méréstechnikai
alapismeretek és egyenaramu villamos alapmérések témakorok keriilnek felhasznalasra.

7.3. Témakorok
7.3.1. Motordiagnosztika 36 ora
A diagnosztika alapfogalmai
a miiszaki diagnosztika
a gépjarmi-diagnosztika
Hengertomitettség €s hengeriizem 6sszehasonlito vizsgalatok
hengertomitettség és a hengeriizem dsszehasonlitd vizsgalatok csoportositasa
kompresszio-végnyomas meérés
nyomasveszteség-meérése
kartergdzmennyiség-méres
hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
tiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
tiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés AHC méréssel
terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
elektronikus relativ kompressziomérés
A levegoellaté és a kipufogdrendszer vizsgalata
a levegoellato rendszer
a kipufogorendszer vizsgalata
a turbofeltolto ellendrzése
OBD, EOBD fed¢lzeti diagnosztika
kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
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az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete

kipufogdgaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete

szekunderleveg6-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

a tlizel6anyagg0z kiparolgasgatld rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete

az ODB csatlakozo

kommunikécio

rendszerteszter

a rendszerteszter vizsgalati tizemmodjai

hibakodok

FreezeFrame

hibatarolas

hibakodok torlése

hibajelzéldmpa-aktivalas

Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése

a gazelemzés elvi alapjai

a vizsgalt emisszioés komponensek

a méromuszerek felépitése és mikkodése

mért jellemzok

hat6sagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

a hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgélata

szabalyozott keverékképzésii, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata

szabalyozott keverékképzésti, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt

gépkocsik feliilvizsgalata

gazemisszio-diagnosztika

CO-korrigalt mérés

AHC-mérés
Dizeldiagnosztika

a dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai

nem fedélzeti dizeldiagnosztika

fordulatszammeérés

az adagolas 1d6zitésének mérése

nyomashullam elemzés

A k6z6s nyomasterti ( CR ) befecskendez6 rendszerek vizsgélata

az alacsony-nyomasu rendszer vizsgalata

a nagynyomasu rendszer vizsgalata

a rendszernyomas ellendrzése

a befecskendezd szelepek ellendrzése

a nagynyomasu szivattyu €s szelepeinek ellendrzése
Commonrail porlasztd hidraulika-diagnosztika

a visszafolyd mennyiség ellendrzése

porlasztohiba és a szennyezés

vizsgélatok probapadon

A szivattyu-porlasztd egység (PDE) befecskendezdrendszer vizsgalata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok fiistolésmérése

a fustolésmérés elvi alapjai

a fiistdlés mérdszamai

a fiistolésmérd miiszerek felépitése

mintavevo szonda
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elektromos id6allando

programozott méres

a vizsgalathoz sziikséges jarmuadatok
elektronikus tanasitvany

a fiistolésmérés technologiaja
szemrevételezéses ellendrzés

a mérés elokészitése

a kornyezetvédelmi allapot ellendrzése

Tiizel6anyag-fogyasztas mérés

7.3.2.

az elfogyasztott tiizel0anyag-mennyiség mérése

fogyasztasmérés karkuratoros motorokon

fogyasztasmérés benzinbefecskendez6 rendszerrel felszerelt motorokon
fogyasztasmérés forgdelosztos adagoloval felszerelt dizelmotorokon
fogyasztasmérés az alabbi keverékképzo rendszerekkel ellatott motorokon: K-
Jetronic, kozponti befecskendezés, soros adagoldval felszerelt dizelmotor
a megtett Ut, illetve a sebesség mérése

orszaguti jarmifogyasztas-mérés

probapadi jarmiifogyasztas-mérés

gorgls teljesitménymérd probapadok

felépitése, mikodési elve

mérés, kiértékelés

Futomii- és fékdiagnosztika 22 ora

Futomii-diagnosztika

a futomiibemérés vonatkozasi rendszere

a kerékbeallitasi paraméterek

a tengelyhelyzet hibak

futomiiellen6rzé miiszerek

méréstechnikai alapelvek

a korszerli futomiiellendrzé miiszerek felépitése
a mérdfejek felfogatasa s a tarcsaiités kiegyenlitése
futomiivek bemérése

elékészitd munkak a futomiibemérés elott
keréktarcsatités-kompenzacid

futomiimérés

kiilonleges mérési eljarasok

kiilonleges mérdmiiszerek

Lengéscsillapito-diagnosztika

lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii ejtésével
lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével

a dinamikus talper6-ingadozas mérése (EUSAMA)

a mérés eredményét befolyasold tényezok

EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerl lengéscsillapito-vizsgalat

Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata

a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

a mindsités elméleti alapjai

a gorgds fékerémérd probapad

gorgds fékerdmérd probapadi méréssel végzett fekmindsités
a kerékfekszerkezet miikodésének hatdsossaga
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a kerékfékero-eltérés

a kerékfekszerkezet erdingadozasa

a fékvizsgalat végrehajtasa

hasznos tudnivalok

a fékrendszer hatdsagi vizsgalati technologidja

a fékrendszer iddszakos vizsgalatahoz alkalmazhaté méré-adatgyijté berendezés

[ SN4

cre

a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 ¢és M3 kategérigju 1égfékes
személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando, a
légfékberendezés mitkkodoképességének megallapitdsara irdnyuld vizsgalat
technologidja
Kerékkiegyenstlyozas
a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag
kvéazistatikus kiegyensulyozatlansag
nyomaték- kiegyenstlyozatlansag
dinamikus kiegyensulyozatlansag
a kiegyensulyozatlansagot meghatdrozé mérészamok
kiegyenstlyozo gépek szerkezete és hasznalata
stabil kiegyenstlyoz6 berendezések
mobil kiegyensulyozo berendezések
kiegyensulyozas és kerékfutas-optimalizalési eljardsok
»,Matching-eljaras”
kerékgerjesztési erd hatarértékre torténd kiegyensilyozasi eljaras
radikalis talperdingadozast okozd kerékszerkezeti rendellenességek feltard
méreése
a keréksulyok
A hidraulikus rendszerek diagnosztikdja
zart rendszerQ hidraulikus korok ellen6rzé mérése
nyitott rendszer(i hidraulikus korok ellen6rzé mérése
Szervokormany-diagnosztika
A gépjarmiivek iddszakos hatosagi vizsgalata
a forgalomba helyezés €s forgalomban tartas dokumentumai
1ddszakos hatosagi vizsgalat

7.3.3. Villamos berendezések diagnosztikdja 35 ora
Az 4ramellato és inditorendszer diagnosztikai vizsgalata
az akkumulator inditoképességének vizsgalata
az inditorendszer komplex diagnosztikai vizsgalata
a generator vizsgalata
a szabalyozott fesziiltség mérése
Gyujtasvizsgalat
a gyujtasienergia-valtozas ellendrzd vizsgalata
a gyujtasidozités ellendrzése
a gyujtérendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai
ellendrzése
az oszcilloszkopos gytjtasdiagnosztika attekintd mérési technologiaja
mechanikus megszakitoval vezérelt gyujtas
primeraram-vezérelt, elektromos gyu;jtas
az oszcilloszkopos gyujtasvizsgald miiszeregység csatlakoztatasa
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a gyujtasvizsgald analdg oszcilloszkop felépitése és csatakoztatasa a
hagyomanyos gyujtorendszerhez
csatlakoztatés elosztd nélkiili gytjtérendszerekhez
Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgalata
soros diagnosztika
ellenérzési feladatcsoportok
a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
vezetotajékoztatas
a fedélzeti diagnosztika dramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika
beavatkozo teszt
periféria diagnosztika
Fényvetd-diagnosztika
a fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
a diagnosztikai ellendrzés technologidja
a mérohely és a gépkocsi eldkészitése
a kamera tdjolasa a gépkocsihoz
az ellendrzés miiveletei

Gyakorlatok

10418-16 Jarmiikarbantartas /Jarmiikarbantartas gyakorlata
93 Ora

3 6/hét

1. Jarmiikarbantartas gyakorlata tantargy 93 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmikarbantartds gyakorlata tantargy tanitdsanak célja, hogy olyan elméleti ¢és
gyakorlati ismeretek birtokdba jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozati jarmi
szakterlileten karbantartési €s javitdsi munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a
munkakorben elvégzendd feladatokat, az ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott
szakmai ismereteket, szakmai készségeket és képességeket. Ismernie kell a korszerii
gépjarmi-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését, miikodését, beallitasanak
Szakmai targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetlentil sziikséges belso
igényességet, lelkiismeretes ¢és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldé készséget.

Meg kell tanitani a szakmai specialitdsokat. Ismerni kell a munkafelvételi és tigyfélkezelési
technikdkat: jarmi atvétele és munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat készitése,
szervizkonyv vezetése, ligyféllel torténd kommunikécio, tdjékoztatas szoban, irdsban és
telefonon keresztiil. Széleskori ismeretekkel kell rendelkezni a kiilonbozé gépjarmiivek
karbantartdsi miiveleteirdl, a mechanikus, a villamos és elektronikus berendezések javitasi,
ellendrzési, diagnosztikai €s szervizmiiveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositasa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez.

1.2. Kapcsolédoé kozismereti, szakmai tartalmak
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Informatika: Word, Excel, adatbazis kezeld, internet hasznalata
Miiszaki rajz: jelképes abrazolas

Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmu-szerkezettan

Gépjarmi-villamossagtan

Szerelési gyakorlat

Jarmiidiagnosztika gyakorlata

1.3. Témakorok
1.3.1. Dokumentdcios ismeretek 10 ora
Gépjarmi adatbazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmi €s féegységeinek azonositasa
alvazszam azonositasa
motorszam azonositasa
tipusbizonyitvany tartalma
Altaldnos gépjarmii adatbazisok hasznalata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmii beazonositasa, adatainak munkadokumentumba val6 kinyerése
Gyari alkatrész azonosito adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapt adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autdvillamossagi kapcsolési rajz és adatgyiijtemények hasznalata
adott gépjarmi villamos halozatanak beazonositidsa a villamos kapcsolasi rajza
alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos halézat csatlakozoponti azonositdsa Autodata dokumentécié alapjan
Jarmijjavitasi utasitasok kezelése
jarmiijavitasi, beallitasi utasitdsok kezelése, értelmezése
Futomi- jarmiikerék és gumiabroncs adatbazisok kezelése
futomii adatok azonositdsa
adott tipusra el6irt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi €s értékesitési dokumentécioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacié kezelése (Audatex)
értekesitési dokumentacio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmi €s fodarabjainak bontési technologidjanak dokumentacioi
a tulajdonjog ellendrzése
a gépjarmi okmanyainak ellendrzése
bontasi szerzédés
a hatésagok felé tett intézkedések
veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja
A jarmi javitasaval kapcsolatos dokumentumok
jarmi atvétele
munkafelvételi adatlap kit6ltése
arajanlat készitése
szervizkOnyv vezetése
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1.3.2.

szamlakészités

Apolasi miiveletek

Apolasi és szervizmiiveletek 30 ora
alsomosas
felsdmosas
motormosas

belsd karpittisztitas

kenési muveletek

kiilonféle szintellendrzések és utantoltések
kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik

Szervizmuveletek

,,0” revizio

garancialis feliilvizsgalatok,
idészakos karbantartasi vizsgalatok
garancian tili vizsgalatok
esetenkénti feliilvizsgalatok
rendszeres feliilvizsgalatok

napi gondozas, vagy vizsgalat
szemlemiiveletek

Karbantartasi iitemterv

gyartmanyi el6irasok (kisszerviz — nagyszerviz)
féellendrzés

jarmi - a f61don

jarmi — teljesen felemelve

jarmi — félig felemelve

miiveletek a motortérben

utolso tételek ellendrzése

A jarmi forgalombiztonsagi ellendrzése

1.3.3.

tevékenység: ellendrzés, szakvéleményezés, bedllitas, feltoltés, kenés és csere
vezérmi fogazottszij vagy vezérmiilanc csereperiddusa
karbantartési illusztraciok

leeresztd- és feltoltdhelyek

emelési pontok

szijvezetés

utastér sz{ird

a légkondicional6 berendezés szervizesatlakozasai
kiegészitd karbantartasi poziciok

x km-enként vagy havonta

karbantartas jelz6 visszaallitasa

akkumulator lekotésének és csatlakoztatasanak eldirdsai
elektromos rogzitéfék

abroncsméretek és nyomaseértékek

gumiabroncsnyomas ellen6rzo rendszer

kulcsok programozasa, illesztése

Gépkocsivizsgalati miiveletek 53 ora

Hatosagi feliilvizsgalat

Rendeletek, eléirasok, szabalyzatok, utasitasok
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5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol
(és modositasai)
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek forgalomba helyezésének
¢s forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl (€s modositasai)
egy¢éb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalommeghatarozasok
jarmukategoriak
miszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek 6sszeépitése
Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi id6
Jarmualkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés elétti és az id6szakos vizsgalat altalanos technologidja
Az altalanos technologia vizsgalati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények, eszk6zok
¢s modszerek
Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technoldgiai miiveletei
a fékberendezés gorgds fekerdmérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmi fényszord ellendrzésének miivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technologiai miiveletei
a gépkocsi szélvéddjének és ablakainak fényatereszté képessége vizsgalatanak
technoldgiai miiveletei
a gépkocsi kipufogdgaz szennyezOanyag-tartalmanak vizsgalata
Otto-motoros gépkocsik kipufogdgdz szennyezdanyag-tartalom mérése
a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése
kozeltérizajszintmérés
futomi holtjatékvizsgalo berendezés hasznalata
A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Miiszaki adatlap tartalma
A gépjarmi tantsitasanak végrehajtasa, gyakorlasa

10421-16 Autdszerelo feladatai/Szerelési gyakorlat
217 6ra
7 6/hét

2. Szerelési gyakorlat tantargy 217 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldkat az adott szakméban felkészitse az
onallo, megfeleld mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat oktatasa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolddo elméleti ismereteket is.

A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy mind a mindsé€g, mind a mennyiség terén
olyan teljesitményt nyQjtson, mint a frissen végzett szakmunkas szintje.

Szakmai gyakorlati targyként alakitsa ki a miiszaki ¢életben elengedhetetleniil sziikséges
belsd igényességet, lelkiismeretes ¢és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze
problémamegoldo készségét.
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A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy sajatittassa
el a szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az Onall6 munkavégzéshez sziikséges
szinten, biztositsa a munkavégzés mindségének allandd javulasat, és a munkavégzés
1d6sziikségletének fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan legyen, hogy fejlessze
a tanulok logikus gondolkodésat, a modszeres hibakeresés képességét. A munkafeladatok
értékelése segitse, illetve fejlessze a tanulok Onismeretét, onértékeld képességét.

A jarmifenntarté tevékenység olyan miiszaki-gazdasagi tevékenység, mely tartalmazza a
kozati gépjarmiivek, ezen belill a gépkocsiknak valamennyi gépészeti, villamos ¢s
elektronikus egységére kiterjedd karbantartasi, miiszaki allapotvizsgalati, hibafeltarasi és
felujitasi miiveleteit, valamint az ezekhez kapcsolodo tligyviteli feladatokat.

A gépjarmi vezetdjének panaszait, észrevételeit figyelembe véve a teljes gépjarmii vagy
részegységei célszeri vizsgalatat kell elvégeznie. A hibdk megallapitasat, a javitasi
technologia kivalasztasat végzi. A javitdshoz feltétleniil sziikséges ki- és szétszerelés,
javitas vagy csere, proba, Osszeszerelés, futasproba, atadas elvégzése. A hibafeltarasi,
javitasi tevékenységet dokumentélnia is kell.

A gépjarmiivek szerkezeti elemei (futomii, kormany, fék, motor, hajtomii, lengéscsillapito
stb.), valamint villamos és elektronikus egységei alkatrészeinek esetenkénti méretezését,
atfogd és alapos ismeretekre €piilo ellendrzését is végeznie kell. A gépjarmiiben eléfordulo
szerkezeti, villamos ¢és elektronikus alkatrészek potlasahoz alkalmazhaté anyagok
igénybevételtdl fliggd kivalasztasa. Jelentds feladat a javitdshoz sziikséges technoldgia,
illetve az alkatrészek megvalasztasa.

Jellemzdek a mérési feladatok, amelyekben mar a szamitdgép alkalmazasa is sziikséges,
kiilondsen a diagnosztikai mérések kapcsan sziikséges a miiszaki jjdonsagok felismerésére
¢s megértésére torekedni, ehhez magyar és idegen nyelvii miiszaki leirdsokat, rajzokat kell
értelmeznie.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A szakma eredményes gyakorlasdhoz, illetve a szakma elsajatitdsahoz kivanatos a
matematika, fizika, miliszaki abrdzolas és szamitastechnika ismereteinek teljesitményképes
tudasa. JO kommunikécios képesség kialakitdsdhoz a magyar nyelv és irodalom tantargy
ismeretanyaganak magas szinti elsajatitasa nélkiilozhetetlen. Fontos tovabba legalabb egy
idegen nyelv olvasés és beszédszintii elsajatitasa.
A szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmii-szerkezettan

gépjarmii-villamossagtan

gépjarmiivizsgalat €s —javitas

jarmiidiagnosztika gyakorlat

elektronikai és gépjarmii elektronikai mérések gyakorlat
komplex mddon alkalmazasra keriilnek.
A 10417-16-es modul Karbantartdsi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellendrzés
témakor felhasznalasa.

2.3. Témakorok
2.3.1. Motorok 70 ora
Otto- és dizelmotorok mechanikaja
a motorok ki- és beszerelése
a motorok szétszerelése, hibafelvételezése, 6sszeszerelése
a hengertomb (forgattyushaz) ellendrzése
tombrendszerii
szarazperselyes
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nedvesperselyes
a hengerhiively hibafelvételezése
a hengerhiively feltjitasi lehetdségek
a hengerek furasa
a hengerek koszoriilése
a hengerek honolasa
a dugattyt és hajtorudak hibafelvételezése
dugattyi &tméro, sulykiilonbségek
a dugatty és henger illesztési hézag ellendrzése
a dugattyu és csapszeg illesztési hézag ellendrzése
a dugattyugytiriik
a dugattya gytirthorony illesztési hézag
szerelési hézag ellendrzése a gytirivégeknél
a hajtérud méretének és alakhelyességének vizsgalata
a hajtorud javitasi lehetdségei
a dugattyticsapszeg szerelése
a hajtorad-csapszeg-dugattyt csoport szét- €s Gsszeszerelése
a hajtorad csapagyak szerelése
a forgattyus tengely €s csapjai
méret és alakhelyesség vizsgalata
felujitasi lehetoségek
a lenditdkerék
csapagyazasi megoldasok, ellendrzésiik, szerelésiik
a forgattyus tengely axialis hézaganak ellendrzése
a hengerfej és a szelepek
foébb adatok
a hengerfej le- és felszerelése
a hengerfej szét- és 0sszeszerelése
a hengerfej javitasi lehetdségei
a szelepiilések ellendrzése és csiszolasa
a szelepek
a szelepek ellenérzése, javitasi lehet6ségei, csiszolasa
a szelepzaras tomitettségi ellendrzése
a szelepvezetd perselyek
a szelepzar jatékanak ellendrzése
a szeleprugok ellendrzése
a szelepemeld berendezés egy¢b elemei
a vezérmutengely €s meghajtasa
a vezérmiitengely ellendrzése és javitasa
a vezérmiitengely csapagyhaza
a vezérmiitengely meghajtasa
szijhajtas
lanchajtas
fogaskerék hajtas
a vezérlés szét- és Osszeszerelése
szij- és lancfeszitok
a szelephézag ellendrzése, bedllitasa
a hidraulikus szelephézag-kiegyenlitd ellendrzése
a motor kenési rendszere
az olajszivattyu fajtai
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az olajszivattyu le- ¢s felszerelése
az olajszivattyu ellendrzése
a nyomashatarold szelep ellenérzése
az olajszivattyl 6sszeszerelése
az olajsziird
az elektromos olajnyomas kapcsold és jelado miikodése, ellendrzése
az olajnyomas dinamikus ellenérzése
az olajrendszer hibai
a motor hiitérendszere
a hiitérendszer és a termosztat miikodése
a vizszivattya
a hiité
a mitkddés ellendrzése
a tomitettség ellendrzése
a hiit6folyadék
a mechanikus, elektromos €és hidraulikus miikédtetésti hiitoventillatorok
villamos mukodtetésii rendszerek ellendrzése
a motorok tiizel6anyag-ellatd rendszerei
a karburator miikodése
a karburator beszabalyozasi munkai
a tlizel0anyag szivattyu, fajtai, mikodése, ellendrzése
benzinbefecskendezo rendszerek mikodése
kozponti befecskendezérendszerek
hengerenkénti befecskendezérendszerek
kozvetlen befecskendezésii rendszerek
befecskendezési nyomas mérése
a gyujtas- és benzinbefecskendezd berendezés ellendrzése
érzékeldk, jeladok és beavatkozok ellendrzése
a befecskendezOberendezés hibai
dizelbefecskendezd berendezés
lizemanyagsziird €s eldmelegitd rendszere
izzitérendszer ellendrzése, izzitogyertyak ki- és visszaszerelése
lizemanyagrendszer 1égtelenitése
befecskendezéfuvokak ki- és visszaszerelése
befecskendezofiivokak szét- és Osszeszerelése, beallitasa
a befecskendezdszivattyl szallitaskezdetének ellendrzése, bedllitasa (statikus,
dinamikus)
korszerti befecskendezdrendszerek javitasa
k6z6s nyomasterli dizelbefecskendezd rendszer
szivattyu-porlasztd egység (PDE)
elektronikus szabalyozésu, radidldugattyus, forgoelosztds adagolod
a dizelbefecskendez6 rendszer hibai
kipufogoberendezés
katalizator miikodése
a lambdaszonda ellendrzése
kipufogdgaz visszavezetd szelep ellendrzése

turbofeltodltd
2.3.2. Eroatviteli berendezések 35 ora
Tengelykapcsolo
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a tengelykapcsolo ki- és beszerelése
a tengelykapcsold miikodtetése
nyomoé muikddtetésii tengelykapcsolo szerkezet
huzé mukodtetést tengelykapcesold szerkezet
automatikus utanallitast tengelykapcsold
a tengelykapcsolo6 jaték beallitasa
a hidraulikus rendszer 1égtelenitése
a tengelykapcsol6 hibatablazata
6nmikodo tengelykapcsolok
Nyomatékvalto
a nyomatékvalto ki- és visszaszerelése
a nyomatékvaltd szét- és dsszeszerelése
a nyomatékvaltomii javitasa
haz
tengelyek
fogaskerekek
szinkronberendezések
csapagyak
kapcsolorudak és villak
olajcsere, olajszint ellendrzés
nyomatékvaltd hibatablazata
Automata nyomatékvalto
felépitése, mikodési elve
a hajtomi folyadékszintjének ellendrzése, beéllitasa
ATF olajcsere
az automatikus hajtomii hibatablazata
Kardénhajtés
lehetséges hibak és kijavitasi modjaik
a kardantengely le- és felszerelése
a kardantengely szét- és 0sszeszerelése
a kiegyensulyozas ellendrzése
kdzbensd csapagyazas
Féltengelycsuklok
fajtai, mikodési elviik
szoghibamentes hajtasi megoldasok
Rzeppa csuklo szerelése
kettds kardancsuklo (iker keresztes) szerelése
feltengelycsuklo ki- és beszerelése
féltengelycsuklo szétszerelése, hibafelvételezése
Kiegyenlitdmiivek
kiegyenlitoémii feladata, sziikségessége, miikodése
a kiegyenlitdmiivek csoportositasa
kupkerekes kiegyenlitomii szerelése
homlokkerekes kiegyenlitdémii szerelése
kapcsolhat6 kiegyenlitdmii-zar, 6nzard kiegyenlitdmiivek
Osszkerékhajtas
automatikusan kapcsolodo
allando

2.3.3. Futomiivek és kormdanyberendezések
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Futomiivek
hatso futdmiivek szerelése
els6 futomiivek szerelése
futdomiivek geometridja
merev kerékfelfiiggesztés
fliggetlen kerékfelfiiggesztés
keresztiranyu, lengdkaros kerékfelfiiggesztés
hossziranyu, lengdkaros kerékfelfiiggesztés
ferde leng6karos kerékfelfiiggesztés
fliggetlen kerékfelfiiggesztés a hatso tengelyeknél
elektronika a kerékfelfiiggesztésnél
kerékszerkezetek
gumiabroncsok
gumiabroncsok méreteinek jelolése
keréktarcsak és jelolésiik
kerékagy csapagyazasi megoldasok
kerékcsapagyak ki- és beszerelése
lengokarszilentek ki- és beszerelése
gdmbcesuklok ki- €s beszerelése
Rugozas
laprugok
csavarrugok
torzios rugok
gumirugdzas
légrugo
folyadék-gaz rugd
stabilizator
lengéscsillapitok
rugok ¢és lengéscsillapitok szerelésének szabalyai
Kormanyzas
a kormanyzas feladata
korményszerkezetek
kormanygépek szétszerelés, hibafelvételezése, 6sszeszerelése
szervokormanyok
hidraulikus
elektro-hidraulikus
elektro-mechanikus
Osszkerék-kormanyzas

2.3.4. Fékrendszerek 28 ora
Fékek csoportositasa
kerékfékek
dobfékek
merevnyerges ¢s uszonyerges tarcsafékek
hidraulikus fékek
fofékhenger
csOvezetékek
kerékfekhengerek
kétkoros, hidraulikus fékberendezések
fekrasegités
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fékerd-szabalyozas
fekfolyadék
blokkoléasgatlas
rogzit6fékek
korszerli fékszerkezetek szerelése
blokkolasgatld berendezés (ABS)
blokkolasgatlo berendezés 1égtelenitése
elektro-mechanikusrogzit6fék
elektronikus menetstabilizalé rendszer (ESP)
elektronikus fékerd-eloszto (EBV)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
féekhatasmérés
fékvizsgalat kdzuton torténd méréssel
fékvizsgalat gorgds fékpadon
M1, N1 jarmukategoria egységes fékvizsgalati technoldgidja (EFT)
nemzetkozi forgalomban résztvevd gépkocsik vizsgélata
1égfékek
a légfékszerelvények szerkezete ¢s mitkdodése
a terheléssel aranyos fékerd-szabalyozas
kerékféek-miikodtetd berendezése
potkocsifékek
kipufogofék

2.3.5. Elektromos berendezések szerelése
Alapismeretek
hibakeresés oszcilloszkoppal
hibakeresés multiméterrel
A gépjarmi elektromos berendezései
a vilagitoberendezés szerelése, hibakeresése
aramellato berendezés szerelése, hibakeresése
haromfazisu valtakozoaramu generator
fesziiltségszabalyozas ellendrzése
inditdakkumulator vizsgalata
inditoberendezés szerelése, hibakeresése
Jeladok és beavatkozok vizsgalata
motorfordulatszam jelado
vezérmiitengely jeladd
kerékfordulatszam jelado
fojtoszelepallas potencidméter és kapcsold
gazpedalszenzor
levegd-hdmérséklet érzékeld
hiitéfolyadék hdmérséklet érzékeld
levegd mennyiség és levegd tdomegaram mérés
kopogasszenzor
lambdaszonda vizsgélata
befecskendezd szelep ellendrzése
tiresjarati szabalyozo ellendrzése
A gépjarmi elektronikus vezérld €s szabalyozo rendszerei
motorvezérld egység vizsgalata
elektronikus gyujtasi rendszerek miikodése, vizsgalata
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dizel izzit6 berendezés mitkodése, vizsgalata
kombinalt gyujtas- és keverékképzo rendszerek
kozponti befecskendezd rendszer javitasa
hengerenkénti befecskendezo rendszer javitasa
dizel EDC rendszerek vizsgalata
blokkolasgatlo rendszerek javitasa
kiporgésgatlo rendszerek javitasa
ESP menetdinamikai rendszer javitasa
korszerli fékszerkezetek szerelése
elektro-mechanikusrogzit6fék
elektronikus fékerd-elosztd (EBV)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
biztonsagi elektronika (1égzsak és ovfeszitd rendszer) javitasa
komfortelektronika vizsgalata, javitasa
utastéri hiit6/fit6 rendszer javitasa
Adatbusz hélozatok vizsgélata
a kiilonb6z6 adatbusz haldzatok jellemz6i, mitkddésiik
a CAN halozat fizikai felépitése, kialakitasa
meghibasodasok a buszvonalaknal
adatbusz halozatok diagnosztikaja
Korszerti jarmitechnika, vezetétamogatd asszisztens rendszerek diagnosztikai vizsgalata
adaptiv sebességszabalyozas
savvaltasi asszisztens
sdvtarto asszisztens
savelhagyas figyelmeztetd rendszer
gumiabroncs nyomas figyelés
integralt aktiv kormanyzési rendszer
adaptiv vilagité rendszerek
holttér figyelés

10422-16 Jarmiidiagnosztika/Jarmiidiagnosztika gyakorlata
124 o6ra
4 6/hét

3. A jarmiidiagnosztika gyakorlata tantargy 124 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanulokat az adott szakmaban felkészitse az
onalld, megfeleld mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat oktatasa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolodo elméleti ismereteket is.

Szakmai gyakorlati targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges
belsé igényességet, lelkiismeretes ¢€s felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a
problémamegoldo6 készséget.

A jarmidiagnosztika tevékenység olyan miszaki-gazdasagi tevékenység, mely tartalmazza
a kozati gépjarmiivek, ezen belill a gépkocsiknak valamennyi gépészeti, villamos ¢és
elektronikus egységére kiterjedd diagnosztikai, miiszaki allapotvizsgalati, hibafeltarasi és
felujitasi miiveleteit, valamint az ezekhez kapcsolddo tligyviteli feladatokat.
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Jellemzdek a mérési feladatok, amelyekben mar a szamitégép alkalmazasa is sziikséges. A
miuszaki jdonsagok felismerésére ¢s megértésére kell torekedni, ehhez magyar és idegen
nyelvii miiszaki leirasokat, rajzokat kell értelmezni.

A diagnosztika az autd teljes kori, mély ismeretét feltételezi: a szerkezet- és a
miikodésismeretet egyarant. A diagnosztikai modszerekkel nyert informéciok értékelése, az
okok feltarasa a vizsgalatot végzd széles szakmai tudasat igényli, amelybe tobbek kozott
beletartozik a méréstechnika, a dokumentacids ismeret, a szamitastechnikai ismeret, az
idegen nyelv ismerete €s a logikus gondolkodas is.

Fontos elsajatittatni a korszerti diagnosztikai berendezések szakszeri hasznalatat. Fel kell
hivni a figyelmet a balesetmentes munkavégzésre, a vonatkozd tlizvédelmi ¢és
munkavédelmi eldirdsok maradéktalan betartasara.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szakmai elméleti és gyakorlati targyak

gépjarmi-szerkezettan

gépjarmii-villamossagtan

gépjarmiivizsgalat és —javitas

jarmiidiagnosztika

elektronikai és gépjarmi elektronikai mérések gyakorlat
komplex mdodon alkalmazasra kertilnek.
A 10417-16-os modul Karbantartasi gyakorlatok tantargyon beliil: mérés, ellenérzés és
szerelési gyakorlatok témakor, a Mérési gyakorlatok tantargybdl a villamos méréstechnikai
alapismeretek és egyenaramu villamos alapmérések témakorok keriilnek felhasznalasra.

3.3. Témakorok
3.3.1. Motordiagnosztika 48 ora
Diagnosztikai alapfogalmak
Motor mechanikai allapotvizsgalatok
hengertomitettség €s a hengeriizem 6sszehasonlitd vizsgalatok csoportositasa
mélydiagnosztikai eljarasok
szelektiv eljarasok
Osszetetten értékeld eljarasok
sliritési végnyomas meérése
nyomasveszteség meérése
szivocsd depresszid mérése
kartergdz mennyiség mérése
hengerteljesitmény kiilonbség mérés
iiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
tiresjarati hengerteljesitmény-kiilonbség AHC méréssel
terheléses hengerteljesitmény-kiilonbség mérés
elektromos relativ kompressziomérés
Turbofeltolto ellendrzése, toltdbnyomas mérése
OBD, EOBD fedélzeti diagnosztika
kipufogogaz-technika és fedélzeti allapotfeliigyelet
allandoan ¢€s idészakosan feliigyelt rendszerek
a katalizator és a lambdaszonda fedélzeti allapotfeliigyelete
az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
kipufogdgaz-visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
szekunderleveg6-rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
a tlizel6anyaggdz kiparolgéasgatlo rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
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az ODB csatlakozo és elhelyezése
kommunikécio
rendszerteszter
hibakodok
FreezeFrame
hibatéarolas
hibakddok torlése
MIL-lampa tizemmodok
Readiness-kodok (vizsgalati készenlét)
Az Otto-motorok gazelemzése
mért jellemzok és mértékegységeik
gazemisszid diagnosztika
méromuszerek felépitése, miikodése, kalibralasa
hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat
a hagyomanyos keverékképzésii Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
egyéb katalizatoros Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzési, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata
szabalyozott keverékképzésli, katalizatoros, OBD rendszerrel felszerelt
gépkocsik feliilvizsgalata
mindsités
A dizelmotorok flistolésmérése
a fiistolésmérés elvi alapjai
a fiistolésméré miszerek felépitése
A és B moduszi mérések jellemzoi
szabadgyorsitasos mérés
dizel OBD
Dizeldiagnosztika
nem fedélzeti dizeldiagnosztika
fordulatszdm mérés lehetdségei
elsdbefecskendezési szog mérése (statikus, dinamikus)
szallitaskezdet mérése
nyomashulldm diagnosztika
elektronikus iranyitast dizelbefecskendez6 rendszerek vizsgalata
szivattyu-fuvoka egység (PDE) vizsgélata
ko6z6s nyomasterii (CR) befecskendezd vizsgalata
az alacsony-nyomasu rendszer vizsgalata
a nagynyomasu rendszer vizsgalata
a rendszernyomas mérése
a befecskendezd szelepek (injektorok) vizsgalata
a nagynyomasu szivattyl vizsgalata motoron €s probapadon
nagynyomasu szivattyu nyomas- €s mennyiségszabalyozo szelepeinek vizsgalata
nagynyomasu szivattyu szét- és 0sszeszerelése, hibafelvételezése
befecskendezd szelepek (CRI) szét- és Osszeszerelése, hibafelvételezése
fedélzeti EDC diagnosztika
egy¢éb EDC rendszerek vizsgalata
jeladok, érzékelok, beavatkozok vizsgalata
Tiizel6anyag-fogyasztas mérés
orszaguti fogyasztas mérés
probapadi fogyasztas mérés

171



3.3.2.

Futomii és fékdiagnosztika 28 ora

Futomii-diagnosztika

a futomiibemérés vonatkozasi rendszere

a kerékbeallitasi paraméterek

a tengelyhelyzet hibak

futomiiellen6rzé miiszerek

méréstechnikai alapelvek

a korszerli futomiiellendrzé muszerek felépitése
a mérofejek felfogatasa €s a tarcsaiités kiegyenlitése
futémiivek bemérése

elékészitd munkak a futomibemérés elott
keréktarcsaiités-kompenzacid

futomimérés

kiilonleges mérési eljarasok

kiilonleges méromiszerek

Lengéscsillapito-diagnosztika

lengéscsillapitd-vizsgalat a gépjarmii ejtésével
lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével

a dinamikus talper6-ingadozas mérése (EUSAMA)

a mérés eredményét befolyasold tényezdk

EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalo probapad felépitése
EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat

Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata

a fékvizsgélat modszereinek csoportositasa

a mindsités elméleti alapjai

a gorgls fékerdmérd probapad

gorgods fekerdémérd probapadi méréssel végzett fékmindsités

a kerékfékszerkezet miikodésének hatdsossaga

a kerékfékerd-eltérés

a kerékfékszerkezet erdingadozasa

a fekvizsgalat végrehajtasa

hasznos tudnivalok

a fekrendszer hatosagi vizsgalati technoldgidja

a fékrendszer id6szakos vizsgélatdhoz alkalmazhatdé mérd-adatgyiijt berendezés
a nemzetkozi forgalomban hasznalt M2 ¢és M3 kategérigju légfekes
személyszallitd gépkocsik (autdbuszok) idészakos vizsgalatanal alkalmazando, a
légfekberendezés mitkodOkeépességének megallapitdsara irdnyuld vizsgalat
technologidja

Kerékkiegyensulyozas

a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag

kvazistatikus kiegyensulyozatlansag

nyomaték- kiegyensulyozatlansag

dinamikus kiegyensulyozatlansag

a kiegyensulyozatlansagot meghatdrozé mérészamok
kiegyenstlyozo gépek szerkezete és hasznalata

stabil kiegyensulyozé berendezések

mobil kiegyensulyozo berendezések

kiegyensulyozas és kerékfutas-optimalizalasi eljarasok
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»Matching-eljaras”
kerékgerjesztési erd hatarértékre torténd kiegyensulyozasi eljaras
radikélis talperdingadozast okozd kerékszerkezeti rendellenességek feltard
méreése
a keréksulyok
A hidraulikus rendszerek diagnosztikaja
zart rendszert hidraulikus korok ellendrzd mérése
nyitott rendszer( hidraulikus korok ellendrzé mérése
Szervokormany-diagnosztika
a gépjarmivek idészakos hatosagi vizsgalata
a forgalomba helyezés és forgalomban tartds dokumentumai
1d6szakos hatosagi vizsgalat

3.3.3. Villamos berendezések diagnosztikdja 48 ora
Az aramellato és inditérendszer diagnosztikai vizsgalata
az akkumulator inditoképességének vizsgalata
az inditérendszer komplex diagnosztikai vizsgalata
a generator vizsgalata
a szabalyozott fesziiltség mérése
Gyujtasvizsgalat
a gyujtasienergia-valtozas ellen6rzo vizsgalata
a gyujtasiddzités ellendrzése
a gyujtorendszerben a villamosenergia-valtozas folyamatanak diagnosztikai
ellendrzése
az oszcilloszkopos gytjtasdiagnosztika attekintd mérési technologiaja
mechanikus megszakitoval vezérelt gytjtas
primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas
az oszcilloszkdpos gyljtasvizsgaldo milszeregység csatlakoztatasa
a gyujtasvizsgald analdg oszcilloszkop felépitése ¢&és csatakoztatdsa a
hagyomanyos gyujtérendszerhez
csatlakoztatas eloszto nélkiili gyujtorendszerekhez
Iranyitott rendszerek diagnosztikai vizsgélata
soros diagnosztika
ellendrzési feladatcsoportok
a rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo
vezetdtajékoztatas
a fedélzeti diagnosztika dramkorvizsgalata
parhuzamos diagnosztika
beavatkozo teszt
periféria diagnosztika
Fényvetd-diagnosztika
a fénykéve optikai tengelyének eldirasos helyzete
a diagnosztikai ellendrzés technologidja
a mérdhely ¢és a gépkocsi elokészitése
a kamera t4jolasa a gépkocsihoz
az ellendrzés miiveletei
Zaj szintmérés
méroberendezések hasznalata, elvi mikodésik
zajmérés tipusai
kozel téri zajszint mérésre vonatkozo eldirasok
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Dioszegi Samuel Baptista Technikum és Szakképzoé Iskola
OM 100563

Az
AUTOELEKTRONIKAI MUSZERESZ

SZAKKEPESITES,
valamint a(z)

XXII. KOZLEKEDESGEPESZ
AGAZAT

OKJ SZAM: 54 525 01

HELYI PROGRAMJA

Készult:

A szakképzési kerettantervekrol szolé 30/2016. (VIIL. 31.) NGM rendelet alapjan

Debrecen 2016.
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A szakképzési kerettanterv dgazatra vonatkozo része (4+1 évfolyamos képzésben az elsé négy
évfolyamra, azaz a 9-12. kozépiskolai évfolyamokra, kétévfolyamos szakképzésben az elsé
évfolyamra, eldirt tartalom) a(z) XXII. Kozlekedésgépész agazat alabbi szakképesitéseire
egységesen vonatkozik:

azonositoszam megnevezes
5452303 Kozlekedésautomatikai miiszerész
5452501 Autoéelektronikai miiszerész
54 52502 Autdszereld
5452503 Avionikus
5452504 Dizelmotoros vasuti jarmi szereldje
54 525 05 Repiil6gépész
5452506 Repiilégépsarkany-szereld
54 52507 Vasuti villamos jarmi szerel6je
5452508 Vasuti vontatott jarmi szereldje
54 841 01 Hajo6zasi technikus
azonositdszam megnevezes
54 841 01 Hajozasi technikus
54 525 02 Autoszerelo
54 525 03 Avionikus
54 52509 Kocsivizsgalo
54 525 10 Repiil6gép szereld
54 52511 Vasuti jarmi dizelmotor-¢és hajtasszereld
54 52512 Vasuti jarmi szerkezeti és fékrendszer szereldje
54 525 13 Vasuti jarmi villamos rendszereinek szereldje

I. A szakképzés jogi hattere
A szakképzési kerettanterv

— anemzeti kdoznevelésrdl sz616 2011. évi CXC. torvény,
— aszakképzésrdl sz616 2011. évi CLXXXVIL. térvény,

valamint
— az Orszagos Képzési JegyzEékrdl és az Orszagos Képzési Jegyzeék modositasanak
eljarasrendjeérdl szolo 150/2012. (VIL. 6.) Kormanyrendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljair6l sz616
217/2012. (VIIL. 9.) Kormanyrendelet,
— a(z) 54 525 01 szam1, Autoelektronikai miiszerész megnevezésli szakképesités szakmai
¢s vizsgakovetelményeit tartalmazé rendelet
alapjan késziilt.

I1. A szakképesités alapadatai

A szakképesités azonositod szama: 54 525 01

Szakképesités megnevezése: Autoelektronikai miiszerész

A szakmacsoport szdma és megnevezése: 13. Kozlekedés

Agazati besorolas szama és megnevezése: XXII. Kozlekedésgépész
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szama: 2 év
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Elméleti képzési id6 aranya: 50%
Gyakorlati képzési 1d6 aranya: 50%
Az iskolai rendszer(i képzésben az 6sszefiiggd szakmai gyakorlat idotartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kovetden 140 6ra, a 11. évfolyamot
kovetden 140 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsé szakképzési évfolyamot kovetden 160 ora

II1. A szakképzésbe torténo belépés feltételei

Iskolai eloképzettség: erettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai eloképzettség: —

El6irt gyakorlat: —

Egészségligyi alkalmassagi kovetelmények: sziikségesek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: sziikségesek

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti és gyakorlati képzésben a nemzeti koznevelésrdl szolo 2011. évi CXC.
torvény és a szakképzésrol szold 2011. évi CLXXXVIL torvény eloirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus és egyéb szakember vehet részt.

Ezen tul az alabbi tantargyak oktatdsdra az alabbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:

Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsahoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai €és vizsgakdvetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei az
alabbiak: Nincs.

Ajénlas a szakmai képzés lebonyolitasdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre €s felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakgimnaziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.) szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés érettségi utani
évfolyamanak szakmai tartalméval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két évfolyamos
képzés elsd szakképzési évfolyamanak (1/13.) agazati szakgimnaziumi szakmai tartalma,
tantargyi rendszere, Osszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12. kozépiskolai
évfolyamokra jutd 4gazati szakgimnaziumi szakmai tantdrgyainak tartalmaval, Osszes
oraszdmaval.

Szakgimnaziumi képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszamok:
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évfolyam heti 6éraszam éves Oraszam

9. évfolyam 11 ora/hét 396 ora/év
10. évfolyam 12 ora/hét 432 oOra/év
Ogy. 140 6ra

11. évfolyam 10 ora/hét 360 ora/év
Ogy. 140 ora

12. évfolyam 10 ora/hét 310 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2739 o6ra

Amennyiben a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérél szo6lo rendeletben a
szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamadra kiadott kerettanterv oraterve alapjan a kdtelezéen
valaszthatd tantargyak koziil a szakmai tantargyat valasztja a szakképzd iskola akkor a 11.
¢vfolyamon 72 ora és a 12. évfolyamon 62 6ra idOkeret szakmai tartalmarol a szakképzo iskola
szakmai programjaban kell rendelkezni.

évfolyam heti 6raszam éves Oraszam
1/13. évfolyam 31 ora/hét 1116 ora/év
Ogy 160 6ra
2/14. évfolyam 31 ora/hét 961 o6ra/év
Osszesen: 2237 ora

(A kizarolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimndzium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltérd szdma, és az 6raszamok
oszthatosaga miatt keletkezik!)
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A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti oraszama évfolyamonként

9. 10. 11. 12. 5/13. 1/13. 2/14.
heti heti heti heti heti heti heti
Oraszam oraszim | goy | Oraszam | oy oraszam oraszam oraszim | 5oy | Oraszam
€ ay e gy e |y e gy e gy | ¢ gy € ay
Osszesen 55|55 |65 |55 5 5 5 5 16 | 15| 17 14 16 |15
A 6 szakkep’esnesre 140 140 160

vonatkozoéan: )

Osszesen 11 12 10 10 31 31 31
11499-12 .
eciloins L Foglalkoztatas II. 0,5 0,5
11498-12
Foglalkoztatas I. (érettségire | Foglalkoztatas 1. 2 2
épiil6 képzések esetén)
Miiszaki informatika 15
10007-16 Informatikai és | gyakorlat ’
miiszaki alapok Miiszaki ismeretek 0,5
Miiszaki gyakorlatok 1
10320-16 Elektronikai Elektronika 1 0,5

berendezések Elektronikai gyakorlatok 15

Elektronikus aramkorok 0,5 0,5
10321-16 Aramkorok ipari | Ipari alkalmazastechnika 0,5 1
alkalmazasa Ipari alkalmazastechnika
1 2 1,5
gyakorlat
. . . | Kozlekedési ismeretek 1 1
10416-12 Kozlekedéstechnikai - A
Miiszaki rajz 2 1 3
alapok -

Mechanika 1 1 1 3
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Gépelemek-géptan

Technologiai
alapismeretek

Elektrotechnika-
elektronika

1,5

10417-12 Kozlekedéstechnikai

gyakorlatok

Karbantartasi gyakorlatok

1,5

10

Mérési gyakorlatok

1,5

2,5

10418-16 Jarmukarbantartas

Jarmiikarbantartas

Gazdasagi ismeretek

0,5

0,5

Jarmiikarbantartas
gyakorlata

10419-12
Jarmiiszerkezetek javitasa

Gépjarmii szerkezettan

Jarmiiszerkezetek javitasa
gyakorlat

Jarmii diagnosztika és
javitas

Jarmiidiagnosztika
gyakorlata

10420-12 Autdelektronikai
miszerész feladatai

Autéelektronika elmélete

Autéelektronika
gyakorlata

Autéelektronikai
diagnosztika

Autéelektronika
diagnosztikai gyakorlat

A kerettanterv szakmai tartalma - a szakképzésrdl sz616 2011. évi CLXXXVIL. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen - a nappali rendszerii
oktatasra meghatarozott tanul6i éves kotelezd szakmai elméleti €s gyakorlati 6raszam legalabb 90%-at lefedi.
Az id6keret fennmaradoé részének (szabadsav) szakmai tartalmardl a szakképzd iskola szakmai programjaban kell rendelkezni.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranydnak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.




A MODULOK FELOSZTASA EVFOLYAMOK SZERINT

9. évfolyam

Elmélet:

10007-16 Informatikai és miiszaki alapok/Miiszaki ismeretek

18 ora
0,5 6/hét

1. Miiszaki ismeretek tantargy 18 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

Szerezzenek alapvetd elektrotechnikai ismereteket. Biztonsdgosan hasznaljak az
elektrotechnikai alapfogalmakat. Ismerjék a villamos mennyiségek jeloléseit és azok
mértékegységeit. A tanulok ismerjék meg az anyagok technoldgiai jellemzdit,
megmunkalasi lehetdségeit. Szerezzenek megfeleld képességet a sziikséges és alkalmas
technoldgidk kivalasztdsara. A tanulok ismerjék az alapvetd miiszaki rajz jeloléseket,
legyenek képesek 0nallo egyszerii miihelyrajzok készitésére. Biztonsagosan tudjak
felismerni, megkiilonboztetni az egyes anyagokat. Tevékenységiik soran alkalmazzanak
kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveleteknél. A mechanikus ¢s villamos
kotések készitésénél fejlodjon kéziligyességiik, miiszaki szemléletiik. Legyenek tisztdban a
mindségbiztositas jelentdségével, ismerjék alapvetd mddszereit.

1.2. Kapcsolédoé koézismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

1.3. Témakorok
1.3.1. Egyendramu aramkorok 6 ora
Az atom szerkezete.
A villamos toltés fogalma.
Fesziiltség €s potencidl.
Az elektromos dram, aramerdsség.
Ellenallas €s vezetés.
Vezetd, szigeteld és félvezetd anyagok.
Az elektromos aram hatésai.
Aramkor, mérések az aramkorben.
Ohm torvénye.
Az ellenallas fliggése a vezetd méreteitdl és anyagatol.
Az ellenallas hdmérsékletfliggése.
Az ellenallas, mint alkatrész.
Villamos munka.
A fogyasztok teljesitménye.
Hatasfok.
Ellenallasok terhelhetdsége.
A hurok torvény.

180



Ellenallasok soros kapcsolasa.

Eredd ellenallas.

Fesziiltségoszto.

Potenciométer.

Fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.
A csomoponti torvény.

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasa.
Aramoszto.

Arammérd méréshataranak kiterjesztése.
Vegyes kapcsolasok.

Az aram hdhatasa.

Az 4ram vegyi hatésa.

Elektrolizis.

Galvéanelemek.

Akkumulatorok.

Villamos tér.

Coulomb torvénye.

Villamos térerdsség.

Jelenségek villamos térben: kisiilés, csucshatas, megoszlas, arnyékolas.
Kapacitas.

Kondenzator.

Kondenzatorok kapcsolasai.
Kondenzatorok tizemallapotai.
Kondenzatorban tarolt energia.
Kondenzatorok tipusai.

1.3.2. Magneses tér és viltakozo dram 3 ora
Magneses tér.

Alland6é magnes.

Vezeték és tekercs magneses tere.

Magneses indukcio és fluxus.

Magneses gerjesztés €s térerdsseég.

Anyagok viselkedése a magneses térben.
Anyagok csoportositasa, magneses permeabilitas.
Magnesezési gorbe.

Magneses kor.

A magneses tér és az aram kolcsonhatésa.

Az elektromégneses indukcio.

Mozgési és nyugalmi indukcid.

Onindukcio.

Ko6lesonds indukcio.

Induktivitasok soros és parhuzamos kapcsolasa.
Induktivitasok be- és kikapcsolasi folyamatai.
Viltakozo6 fesziiltség eldallitasa.

Valtakozo fesziiltség és aram jellemzdi.
Ellenallas valtakozo6 dramu korben.

Induktivitas valtakozé arami korben.
Faziseltérés a tekercs drama ¢€s fesziiltsége kozott.
Induktiv reaktancia.

Kapacitas valtakozo6 dramu korben.
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Féziseltérés a kondenzator arama és fesziiltsége kozott.

Kapacitiv reaktancia.
Impedancia.
Viltakoz6 aramu teljesitmények.

1.3.3. Szakrajz alapjai
Miiszaki dokumentacid, miiszaki rajz célja, feladata.
Miiszaki rajzeszk6zok €s hasznalatuk.
Szabvanyositas, a miiszaki rajz formai jellemzoi.
Szabvanyos rajzlapméretek.
A miszaki rajzokon hasznalatos vonalak.
Szabvanybetiik, szamok és jelek.
Feliratmez6 kialakitésa.
Rajzdokumentécio nyilvantartasa.
Vetiileti, latszati és axonometrikus kép.
A méretmegadas elemei.
Méretarany.
A méretezés alapelvei.
Lemeztargyak abrazolasa.
Szbogek szerkesztése.
Merdlegesek ¢és parhuzamosok szerkesztése.
Szakasz osztésa.
Egyenes vonalt sikidomok szerkesztése.
Gorbe vonall sikidomok szerkesztése.
A muszaki vazlat jellemz6i, eszkozei.
Lemeztargy miiszaki vazlata.
A vetiileti dbrazolas alapjai.
Merdleges vetités, képsikok.
Siklapu testek abrazolasa.
Forgastestek vetiileti abrazolésa.
Abrazolas metszetekkel.
Gépelemek abrazolasa.
Csavar, csavarkotés, csavarbiztositas abrazolasa.
Ek, retesz, bordaskotés abrazolasa.
Szegek, csapszegek abrazolasa.
Csapagyak abrazolasa.
Fogazott gépelemek abrazolésa.
Nem oldhat6 kotések abrazolasa.
Hegesztési varratok abrazolésa.

1.3.4. Fémek és otvozetek
Fémek altalanos tulajdonsagai.
Fémek csoportositasa fizikai jellemzdik alapjan.

A villamosiparban hasznalt fontosabb konnylifémek, szinesfémek.

Halmazallapot, olvadaspont.

Olvadas, dermedés, kristalyosodasi formak.

Szinfém és Gtvozet.

Szilardulasi gorbe, szovetszerkezet.

Otvozetek jellemzése.

Vas, réz, aluminium ¢és 6tvozeteik altalanos jellemzoi.
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A villamosiparban hasznalt egyéb fémek altalanos jellemzoi.
Szilardsag, rugalmas és marado alakvaltozas.

Szilardsagi tulajdonsagok vizsgalata.

Vas, réz, aluminium ¢és 6tvozeteik szilardsagi jellemzoi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek szilardsagi jellemzoi.
Megmunkalhatésag, alakithatosag.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik megmunkalasi jellemzai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek megmunkalasi jellemzai.
Hovezetd képesség.

Vas, réz, aluminium ¢és 6tvozeteik hovezetési jellemzoi.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek hdvezetési jellemzoi.
Korrézioallosag, vegyi reakciok kiilonféle fémek esetén.

Vas, réz, aluminium ¢és 6tvozeteik korrozid-allosagi tulajdonsagai.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek korrozio-allosagi jellemzoi.
Elektromos vezetoképesség.

Vas, réz, aluminium és 6tvozeteik elektromos vezetdképessége.

A villamosiparban hasznalt egyéb fémek elektromos vezetOképessége.

1.35. Nemfémes anyagok 2 ora
Nemfémes anyagok altalanos tulajdonsagai.
Szerves és szervetlen anyagok jellemzoi.
Nemfémes anyagok hdvezetd, hdszigetelo jellemzai.
Nemfémes anyagok elektromos vezetéképessége.
Szigetel6anyagok tulajdonsagai, jellemzo6i, csoportositasa.
Villamos szilardsag.
Gaznemt szigetel6anyagok: levegd, hidrogén, SF6.
Levegd villamos szigetelési tulajdonsagai.
Hidrogén villamos szigetelési és egyeb jellemz6 tulajdonsagai.
SF6 villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Folyékony szigeteldanyagok: olajok.
Olajok villamos szigetelési és egyéb jellemz0 tulajdonsagai.
Szilard szigeteldanyagok: tiveg, porcelan, papir, textil, gumi.
Uveg villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Porcelan villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Papir villamos szigetelési €s egyéb jellemz0 tulajdonsagai.
Textil villamos szigetelési és egyéb jellemzd tulajdonsagai.
Természetes és mesterséges gumi villamos szigetelési és egyeb jellemzd tulajdonsagai.
Miianyagok jellemzdi, csoportositasuk.
Termoplasztikus milanyagok fajtai, jellemz0i, eldallitasa, megmunkalasa, alkalmazasa.
Hore keményedd miianyagok jellemzdi, fajtéi, el6allitdsa, megmunkalasa, alkalmazasa.

1.3.6. Mindségbiztositas 2 ora
A mindség fogalma, jentdsége a gazdasagban.
A teljes korli mindségszabalyozas.
A mindségellendrzés alapfogalmai.
Gyakorisag és valdszinliség.
Statisztikai modszerek, adatok és felhasznalasuk a mindségiigyben.
Mindség-ellendrzés fogalma.
A mindségellendrzés tipusai, jelentésége a mindségszabalyozasban.
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Végellenorzés fogalma, modszerei.

Mintavételi alapfogalmak.

Mindsitéses végellendrzés, fogalma, tipusai.

A mintavétel megtervezése.

A mindsités dokumentdlasa.

Méréses végellenOrzeés.

Meéréses gyartaskozi ellendrzés, jellemzoi.

Mindsitéses gyartaskozi ellendrzés.

Mintavétel és mintanagysag.

Mindségszabalyozas.

Mindségpolitika.

A mindségszabalyozas stratégiai.

A mindségszabalyozasban alkalmazhaté modszerek.
Mindségiigyi rendszerek attekintése.

Eljarasi utasitasok fajtai, kidolgozasa, jellemzdi.
Mindségligyi kézikdnyv és szerepe a vallalat mitkodésében.
Mindségiigyi szervezetek.

A mindségtanusitas fogalma, jelentdsége, mddszerei, eljarasai.
A mindségtanusitas feltételei.

A vezetés szerepe a mindségiligyi rendszer miitkddtetésében.

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Kozlekedési ismeretek
36 Ora

1 6/hét

2. Kozlekedési ismeretek tantargy 36 6ra

2.1. A tantargy tanitasanak célja
A kozlekedési alapismeretek tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok ismerjék meg
a legfontosabb kozlekedési aldgazatok, nevezetesen a kozuti, a vasuti, a vizi €s a 1égi
kozlekedés legfontosabb technikai jellemzdit.
A tanuldk a tanulasi folyamat soran sajatitjak el az egyes kozlekedési alagazatoknal
alkalmazott technikai megoldasokat, azok torténeti fejlodését azok jelenségeit és
folyamatait.
Tovéabba rairanyitani a tanulok figyelmét az egyes kozlekedési alagazatok kozotti
kapcsolatrendszerre.
Ismerjék meg a tanuldk az egyes agazatok elOnyeit és hatranyait mas agazatokkal
valo Osszehasonlitds kapcsan, mind gazdasdgossagi, mind kornyezetvédelmi,
valamint a szallitando személyek illetve aruk mennyiségének figyelembevétele
alapjan.
Felhivni a tanulok figyelmét a biztonsagos kozlekedés megvalodsitasanak feltételeire,
valamint a kozlekedésbiztonsagot befolyasolo tényezokre.
Lehetdséget biztositani a tanulok szamdra, hogy az egyes kozlekedési teriiletek
megismerése soran el tudja donteni, hogy tanulményait mely szakirdnyban kivanja
folytatni.

2.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

Torténelem (kozlekedéstorténet, gazdasagtorténet, technikatorténet,
tudomanytorténet);
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Fizika, kémia, biologia

2.3. Témakorok
2.3.1. Kozlekedéstorténet, kozlekedési fogalmak
Kozlekedéstorténet
A kozuti kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A vizi kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A vasuti kozlekedés kialakulasa és fejlodése
A 1égi kozlekedés torténete
A kozlekedés fogalma, felosztasa. Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedés fogalma, feladata, értelmezése
A kozlekedés felosztasa
Kozlekedési alapfogalmak
A kozlekedési alagazatok atfog6 jellemzése
A kozuti kozlekedés
A vasuti kozlekedés
A vizi kozlekedés
Kozlekedésbiztonsag
A kozlekedésbiztonsagot befolyasold tényezok
Az aktiv biztonsag
A passziv biztonsag
2.3.2. A kozuti, a vasuti, a vizi és a 1égi kozlekedés technikaja
A kozati kozlekedés technikéja
A kozati palya
A kozutak osztalyozasa
A kozati palyaval kapcsolatos alapfogalmak
A kozati jarmiivek
A kozuti jarmiivek csoportositasa
A kozhti jarmiivek szerkezete és felépitése
Otto- és dizelmotorok miikddése
A kozuti kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
Tehergépjarmiivek
A kozhti jarmiivek fontosabb paraméterei
A kozuti kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
A vasuti kozlekedés technikdja
A vasuti kozlekedés felosztasa
A vasuti palya
Az alépitmény
A felépitmény részei
A felépitmény alapfogalmai
Vaganykapcsolasok
Kiilonleges felépitmények
A vasuti jarmiivek
Vasuti vontatdjarmiivek
A vasuti vontatott jarmiivek szerkezete
A vasuti vontatott jarmiivek tipusai
A vasuti kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
A vizi kozlekedés technikdja
A vizi kozlekedés csoportositasa
A vizi kozlekedés palyaja, vizi utak
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Belvizi hajoutak
Tengeri hajoutak
A vizi kozlekedés jarmiivei
A hajok felépitése
A hajok {6 méretei
A hajok haladasa, iranyitasa és egyéb berendezései
A mai hajok csoportositasa
A vizi kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
Kiko6to, dokkok
Hajogyarak
A 1égi kozlekedés technikdja
A légi kozlekedés felosztasa
A légi kozlekedés palyaja
A légi kozlekedés jarmiivet
A 1égi jarmiivek csoportositasa
A replil6gépek osztalyozasa
A repiil6gépek szerkezete
A 1égi kozlekedés kiszolgalo 1étesitményei
A repiil6gépek osztalyozasa
A repiil6gépek szerkezete
2.3.3. A jarmiivek menetellenallasai 8 ora
A gordiilési ellenallas és legy6zéséhez sziikséges teljesitmény
A légellendllas és legydzéséhez sziikséges teljesitmény
Az emelkedési ellendllés és legydzéséhez sziikséges teljesitmény
A hajtomt ellenallés
A jarmiivek menetdinamikéja
A gépjarmii haladésa ivmenetben-kicstiszasi és kiborulasi hatarsebesség szamitasa

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Miiszaki rajz
72 6ra

2 6/hét

3. Miiszaki rajz tantargy 72 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

Miszaki rajzok segitségével kozli a tervezd az alkatrészre, részegységre vonatkozo
kialakitasi, megmunkalasi eldirasait a kivitelezd szakmunkasokkal. Javitaskor, feltjitaskor
az eredeti allapot visszaallitasahoz sziikséges, hogy a javitast végzd szakember az eredeti
vagy a felyjitdsi dokumenticioban szerepld miiszaki rajzokat olvasni, hasznalni tudja.
Szintén fontos, hogy egy alkatrész legyartdsdhoz olyan, szabvanyosan beméretezett, a
szakrajzi eldirasoknak megfeleld vazlatot, vagy miiszaki rajzot tudjon késziteni a tanuld,
amely alapjan azt az alkatrészt le tudjak gyartani. A tantargy fejleszteni igyekszik a tanuld
térszemléletét is.

A tantargy célja, hogy a gépészeti rajzok mellett a szakmaspecifikus villamos kapcsolési
rajzok sajatossagait is megismertesse a leendd szakemberekkel, mivel a jo kapcsolasi
rajzolvasasi készség feltétele az eredményes hibafeltarasi folyamatnak.

Az alapismeretek elsajatitdsa utdn mutassa be a tanuloknak a korszerli szamitogépes
rajkészitési eljarasokat.
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3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Kapcsolodo kozismereti tartalmak:

Matematika tantargybol:

Geometriai mértékegységek

Elemi geometria, sikidomok és szerkesztésiik: nevezetes szogek, szogszerkesztések,
szOogfelezOk, haromszog, négyszogek, sokszdgek, kor, korcikk. Siklapa testek,
gorbefeliiletl testek.

3.3. Témakorok
3.3.1. Sikmértani szerkesztések és vetiileti abrazolas 24 ora

A miuszaki abrazolds eszkozei: rajzlapméretek ismertetése, feliratmezdk fajtai és
kialakitasuk,  darabjegyzék, rajzeszkdzok  (rajztabla, ceruzdk, vonalzok,
gorbevonalzok, betlisablonok, korzo, stb.)
A miszaki abrazolas alapelemei: vonalfajtdk, vonalvastagsag, szabvanyositas,
méretarany. Szabvanyiras alkalmazasa a géprajzokon. A méretmegadads elemei,
méretarany.
Miszaki vazlatkészités, szabadkézi vazlat.
Sikmértani szerkesztések: szogek, szakaszok, merblegesek ¢€s parhuzamosok,
sikidomok és szerkesztésiik.
Térbeli alakzatok, térelemek abrazolasa: Siklapti ¢és a forgastestek fajtainak
bemutatésa, a kiilonb6z6 alakzatok dbrazolasi modjai. Vetitési modok.
Két- és harom képsikos abrazolas
siklapu testek (kocka, hasab, gula) vetiileti abrazolésa teljes és csonkolt kivitelnél
forgésfeliiletek abrazolasa( henger, kiip, gdmb)
Axonometrikus dbrazolas: az axonometrikus kép keletkezése modszerei.
Siklapt testek (kocka, hasab, gula) abrdzoldsa axonometrikusan teljes és csonkolt
kivitelnél
Gorbe feliiletli testek ( henger, klip, gdmb) axonometrikus abrazolasa.
Siklapu testek (hasab, giila) dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatasa.
Forgastestek dofése egyenessel, sikmetszése, palastkiteritése, athatdsa. A témakdor
részletes kifejtése

3.3.2. Metszeti abrazolas 24 ora
A metszet keletkezése és abrazolasa
Az egyszerli metszet fajtai
Teljes metszet 1étrehozasa, vizszintes, fiiggdleges ¢€s ferdesiku metszetek készitése,
jeldlési moédok
Részmetszet, kitorés abrazolasa
Félmetszet, félnézet, félnézet-félmetszet abrazolasi modok
Osszetett metszetek: 1épcsds metszet, beforditott metszet, beforditott 1épcsés metszet,
kiteritett metszet
Szelvények rajzolasdnak modozatai: A nézet konturvonalain belill megrajzolt
szelvény. A vetiileten kiviil rajzolt szelvények: a metszdsik nyomvonalan, elcstsztatott
helyzetben és a parhuzamos metszdsikt szelvények.
A metszeti abrazolds sajatos szabalyai: az anyagfajtatol fliggetlen metszetjeldlések,
nem metszend6 alkatrészek, részletek (kiillok, bordak, csapok, csavarok, csigak, ékek,
fogantyuk, gorgdk, golyok, huzalok, karok, lancok, lemezek, orsok, rudak, szegecsek,
szegek, tengelyek).
Osszedllitasi rajz készitése az eldzetesen tanult szabélyok alkalmazéasaval.
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Targyrészletek rajzolasa: Kiemelt részlet, ismétlddd elemek, sikfeliiletek jeldlése,
mozgd alkatrészek sz€lsé helyzete, csatlakozd alkatrészek. A témakor részletes
kifejtése.

3.3.3. Meéretmegadas, feliiletmindség, tiirések és illesztések 24 ora
A méretmegadds altalanos szabalyai: méretvonal, méretsegédvonal, méretszam
elhelyezése, megadasa
Kiilonleges méretmegadasok, egyszertisitések: méretmegadasok érintdkkel, kiadando,
magatol értetddd ¢és tajékoztatd méretek megadasa, egyenld osztasu tdvolsagok
méretmegadasa, fél méretvonalak alkalmazésa, éltompitdsok megadasa, stb.
atmenod-, zsak-, siillyesztett furatok méretmegadésa
Lejtés és kupossag jelolése
Recézés, feliiletkikészités és hokezelés megadasa
Kozpontfurat, lekerekités, besziras méretmegadasa
Meérethalozat felépitésének altalanos és specialis szabdalyai: lancszerii méretmegadas,
bazistdl induld méretmegadas, tébldzatos ¢és kombinalt méretmegadds. Méretek
elosztasa a rajzon.

Feliiletmindségi alapfogalmak. Egyenetlenségek, feliileti érdesség értelmezése. A
feliileti érdesség megadasa gépészeti rajzokon, jeldlési modok.

A mérettiirés értelmezése, alapfogalmak (méret, névleges méret, tényleges méret,
fels6- és als6 hatarméret, kozepes méret, tirés, felsd hatareltérés, alsd eltérés,
tlirésezett méret).

A tlirésmez0 elhelyezkedése az alapvonalhoz viszonyitva.

Hosszméretek és szogméretek tiirése, lejtés és kupossag tlirésmegadasa.

Ttrés alapsorozatok tablazatos megadasa, tlirésezetlen méretek pontossaga.

Az illesztés alapfogalmai, az egységes tlirés-, és illesztési rendszerek felépitése
(alapeltérések, illesztési rendszerek, az illesztések jelolése, csap és lyuktiirések
tablazata)

Alak és helyzettiirések értelmezése, jelolései, megadasa.

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Mechanika
36 6ra

1 6/hét

4. Mechanika tantargy 36 ora

4.1. A tantargy tanitasanak célja

A mechanika tantargy tanitisanak célja, hogy fejlessze a tanulok logikai készségét,
alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat. A tanulok tanulasi folyamata
fejlessze tovabb a fizika tantargyban megismert természettudomanyos szemléletet,
alakitson ki 4altaldnos miiszaki szemléletmddot. Ismertessen meg a tantargy
programjaban felsorolt muszaki fogalmakkal, 6sszefiiggésekkel, torvényekkel és azok
alkalmazasaival, készitse fel a tanulokat a miiszaki dokumentaciok (tablazatok,
szabvanyok, diagramok) értelmezésére és haszndlatara, alakitson ki olyan készségeket,
amelyek segitségével legyenek képesek képzeletilk, gondolatuk, adott szerkezetek
egyszerusitett rajzi megjelenitésére.

Alapozé targyként alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és felelOsségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi
feladatok, szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldd készséget. A

188



gyakorlati feladatok ko6zds megoldasa mutasson ra az adott feladatok tobbféle
megoldasi lehetosége altal felkinalt Onellenérzés fontossagara, fejlessze a tanulok
szamolasi készségét, biztonsagat és a nagysagrendi érzék kialakuldsat.
Ki kell fejleszteni a miuszaki életben alkalmazott mértékegységek alkalmazasanak
készségét, a tanulok esztétikai érzékét a szerkesztési €s szamitasi feladatok attekinthetd,
sz¢ép kivitelit megoldésaira.
Az alapOsszefiiggések gyakorlatias alkalmazasaval alakitson ki olyan készségeket,
amelyek segitségével képesek lesznek a tanulok egyszeriibb alkatrészek terhelésének
megallapitasara.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kdzismereti tantargyakra, azok koziil is elsdésorban
a matematikara ¢és a fizikara épiil.

A Matematika tantargybol:
az algebrai miveletek
a geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések
az elsofoku egyenletek
¢s a vektorok témakoreire €épit a Mechanika tantargy.

A Fizika tantargybol:
a mozgéasok

¢s a dinamika alapjai témakorokre épit a Mechanika tantargy

4.3. Témakorok
4.3.1. Mereyv testek altalanos statikaja 18 ora
Bevezetés
a mechanika targya
a mechanika felosztasa, elemei
a tantargy tanuldsanak célja, jelentdsége
mértékegységek a mechanikaban
a szamito- és szerkesztd eljarasok parallel alkalmazésa
Statikai alapfogalmak,
Er6
fogalma
fajtai
jelolések
mértékegységek
tulajdonsagok
Forgat6 nyomaték
fogalma
meghatarozasa
értelme
Erdpér
fogalma
hatasa
forgatonyomatéka
Erdrendszerek
fogalma,
0sszetevoi,
fajtai,
az erérendszer ereddje
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A statika alaptételei
er6haromszog tétele
két er6 egyensulyanak feltétele
egyensulyi erérendszer hozzaadasa, eltavolitasa
hatas-ellenhatas torvénye
Az erd OsszetevOkre bontasa
szerkesztéssel (vektorharomszog modszer)
szerkesztéssel (paralelogramma modszer)
szamitassal
Sikbeli erérendszerek
Az erd athelyezése
Az er6k 0sszegzése
K06z06s hatasvonalu erdk ereddje
K06z06s metszésponta erdk ereddje
meghatdrozas vektorsokszog modszerrel,
meghatarozas szdmitassal.
K06z06s metszéspontu erérendszer egyensulya
harom erd egyensulya,
a testek egyensulyanak meghatarozasa szerkesztéssel,
a testek egyensulyanak meghatarozasa szdmitassal.
Parhuzamos erék eredéje
meghatarozas szdmitassal a nyomatéki tétel segitségével,
meghatarozas vektor- és kotélsokszog segitségével,
a nyomaték szerkesztése kotélsokszoggel.
A sulypont és a stulyvonal fogalma
Tetsz6leges sikidom statikai (elsérendii) nyomatékanak kiszamitasi elve
Egyszerl sikidomok statikai nyomatéka
A sikidomok stlypont meghatarozasanak elve
Egyszerii sikidomok stlypontjanak meghatarozasa
Osszetett sikidomok tomegkdzéppontjanak meghatarozasa szamitassal,
Osszetett sikidomok tomegkdzéppontjanak meghatarozasa szerkesztéssel.
A stabilitas (allékonysag) fogalma és gyakorlati jelentdsége

4.3.2. Sikbeli egyensulyi szerkezetek 18 ora
A kényszerek fajtai és jellemzoi

A reakciderd tamadaspontjdnak nagysaga és értelme

tamasz,

kotél,

statikai rud,

csuklo és

befogas esetén

Hérom, k6z6s sikban fekvo erd egyenstlyanak feltételei

Az egyensuly feltételének meghatarozdsa szamitdssal

Harom erd egyensulyanak meghatarozasi modszere szerkesztéssel

Kéttamasza tartok

Alapfogalmak

fogalma,

szabvanyos jelolések,
tdmaszkdz (fesztav),
konzol,
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terhelési modok.
Parhuzamos, koncentralt erokkel terhelt kéttamaszu tartod
a reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel és szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatirozasa szamitassal ¢és grafoanalitikus
modszerrel,
A kotélabra, a vektordbra, a nyiréerd abra €és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszl6 erdrendszerrel terhelt kéttdmaszu tarto
a reakcioer6k meghatarozasa szerkesztéssel ¢s szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal,
a maximalis hajlit6 nyomaték meghatdrozasa szémitassal és grafoanalitikus
modszerrel,
A kotélabra, a vektordbra, a nyirderé abra és a nyomatéki abra 1éptékhelyes
megszerkesztése.
Vegyes terhelésti kéttamaszu tartd
A reakcider6k meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa szerkesztéssel és szdmitassal,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szdmitassal és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyiréer6 abra és a nyomatéki abra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
Egyik végén befogott tartok
Alapfogalmak
a befogott tart6 fogalma,
szabvanyos jelolések,
terhelési modok,
a befogas reakcioi.
Parhuzamos, koncentralt erékkel terhelt befogott tarto
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitéssal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd nyomaték meghatarozasa szdmitdssal és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektordbra, a nyirderé abra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Egyenletesen megoszl6 terhelésli befogott tartd
a reakciderd meghatarozasa szerkesztéssel és szamitéssal,
a veszeélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitdé nyomaték meghatarozasa szamitassal és grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyirder6 abra és a nyomatéki abra léptékhelyes
megszerkesztése.
Vegyes terhelésii befogott tartd
a reakcioerd meghatarozasa szerkesztéssel €s szamitassal,
a veszélyes keresztmetszet helyének meghatarozasa,
a maximalis hajlitd6 nyomaték meghatdrozasa szamitiassal ¢€s grafoanalitikus
modszerrel,
a kotélabra, a vektorabra, a nyiréerd abra és a nyomatéki dbra Iéptékhelyes
megszerkesztése.
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10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Gépelemek-géptan
36 6ra

1 6/hét

5. Gépelemek-géptan tantargy 36 ora

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A gépelemek-géptan tantargy tanitdsdnak célja, a kozlekedéstechnikai gyakorlatban
sziikséges  készségek megszerzése, a gépészeti dokumentdciok  olvaséasanak,
értelmezésének eldsegitése.

Az alaposszefiiggések gyakorlatias alkalmazéasaval alakitson ki olyan szemléletet, amelyek
segitségével képesek lesznek a tanulok alkatrészek terhelésének megallapitasara,
felhasznalhatdsagi terlileteinek beazonositasara, az igénybevételeknek megfeleld
karbantartdsi, lizemeltetési tapasztalatok megszerzésére. Alapozza meg, segitse el a
késdbbi tanulmanyok specidlis ismereteinek elsajatitdsdhoz, sziikséges kotdelemeket,
kotési és biztositasi modokat.

A tantargy feladata a miiszaki ¢életben el6forduld alkatrészek, gépek, hajtaslancok
felépitésének ismertetése. Jaruljon hozza a szakméban elfogadott és alkalmazott miiszaki
fogalmak helyes és szakszeri értelmezéséhez, tudatos alkalmazdsdhoz. Az elmélet és a

crer

a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkdban optimalisan hasznositani tudja.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo6 jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is els6sorban
a matematikara €s a fizikara épiil, valamint a kozlekedés technikai alapok modul
tantargyaival alkot szerves egységet.
Matematika
Fizika
Miiszaki rajz
Metszeti abrazolas
Meéretmegadas
Jelképes abrazolas
Mechanika
Statika
Szilardsagtan
Kinematika
Technoldgiai alapismeretek
Szereléstechnika
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok
Kotések
Megmunkalas
Szerelés

5.3. Témakorok
5.3.1. Bevezetés, kotogépelemek, kotések, biztositasok 20 ora
Bevezetés, a tantargy tanulasanak célja, témakorei, mértékegységek, szabvanyok.
Kotések feladata, osztalyozasuk.
Szegecskotések, szegecstajtak.
Szegecsek anyaga, osztalyozasuk.
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Szegecsek igénybevételei.
Szegecskotések méretezése, kialakitasa.
Szegecskotések fajtai, szegecsek tipusai alkalmazasi tertiletei.
Szegecskotésekkel kapcsolatos szabvanyok.
Csavarok, csavarfajtak.
Csavarmenettel ellatott gépelemek.
Csavarok feladata, fajtai.
Csavarmenet modellek, menetprofilok csavarmenetek felosztdsa geometriai
jellemzdik alapjan.
Erdhatasok csavarkdtésekben.
Csavarok igénybevételei, anyagok megvalasztasi szempontjai.
Csavarkotések méretezése.
Meghuzasi nyomatékok.
Csavar és csavaranya biztositasok.
Csavarokkal, csavarkotésekkel kapcsolatos szabvanyok
Mozgat6 orsok alkalmazasa, szerkezeti kialakitasa.
Csapszegek, szegek és rogzito elemek.
Helyzetbiztositasi elemek feladata, és kovetelményei.
Csapszegek, szegek felosztasa, igénybevételei.
Csapszegek méretezése.
Ek és reteszkotések.
Forgo alkatrészek oldhato kotdelemeinek, feladata, fajtai.
Ekkotés jellemz6i, alkalmazhatosagi feltételei.
Feliileti mindség, tlirés, illesztés, lejtés szamitasa.
Ekkotés méretezése.
Reteszkotések gyakorlati megoldasai, méretezése.
Sajtolt és zsugorkdtések.
Kotések alkalmazasi tertilete.
Illesztéstechnikai szamitasok.

5.3.2. Rugok és lengéscsillapitok 6 ora
Rugok feladata, alkalmazasi teriiletiik.
Rugok anyaga és jellemzoik.
Hajlitasra terhelt rugok.
Csavarasra terhelt rugok.
Huzo és nyomoérugok.
Rugokarakterisztikak.
Egyszerii lengOrendszer, lengések, rezgések karos kovetkezményei.
Lengéscsillapitok feladata.

Lengéscsillapitok csoportositasa, kialakitasa, miikodésiik

5.3.3. Csovek és csoszerelvények 10 ora
Csovek anyaga és gyartasa.
Csovezetekek felhasznalasi teriiletei, és kovetelményrendszere.
Csdvezetékek méretezése.
Kiilonbozd anyagu csOvezetékeknél alkalmazott csdkotési eljarasok.
Csdvezetékek idomai, felfliggesztései.
Csokiegyenlitok, zajcsokkentOk kialakitasa.
Aramlést szabalyozo szerelvények feladata, fajtai.
Csapok, szelepek szerkezeti kialakitasa, miikodésiik.
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Nagynyomast tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa.
Kisnyomasu tartalyok feladata, szerkezeti kialakitasa

Gyakorlatok

10007-16 Informatikai és miiszaki alapok/Miiszaki informatika gyvakorlat
54 6ra

1,5 6/hét

1. Miiszaki informatika gyakorlat tantargy 54 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg a szamitastechnika felhasznalasanak fo teriileteit, jelentdségét az
ipari termelésben. Tudjak felhasznalni informatikai ismereteiket a mindennapi szakmai
gyakorlatban. A tanuldk ismerjék meg a szamitogép hardver elemeit, legyenek képesek
azok miikodtetésére. Ismerjék meg az operacios rendszereket, és azok alapvetd jellemzoit.
A tanulok ismerjék és alkalmazzék a kiilonb6z6 adathordozodkat. Alkalmazzak az operacios
rendszereket. Tudjanak kommunikalni a LAN, WAN haldézatokon is. Legyenek képesek
irodai programcsomagot céljuknak megfeleléen hasznalni, ismerjék ¢és tartsék be a
szoftverhasznalati jogokat. Tartsak fontosnak a halézatba kapcsolt szamitdogép, valamint a
halozatba keriild informacio védelmét. Szerezzenek megfeleld alapot a szakmai
informatikai feladatok megoldasahoz. Tudjak fejleszteni, frissiteni szakmai tudasukat az
internet adta lehetdségek segitségével. A tanulok legyenek képesek minél szélesebb korben
alkalmazni a megszerzett informatikai ismereteiket.

1.2. Kapcsolédoé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba Iépés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

1.3. Témakorok
1.3.1. Informatikai alapismeretek 18 ora
Informatikai alapfogalmak.
A Neumann-elvii szamitogépek elvi felépitése.
Kozponti egység €s perifériak.
Memoria, vezérld, aritmetikai egység, perifériak, hattértarak.
Hardver alapismeretek.
Az alapkonfiguraci6 kialakitasa.
Input €s output egységek.
Monitorok tipusai, szoveges és grafikus tizemmad.
Nyomtatok.
Cserélhetd adathordozok (CD, DVD, pendrive, compactflash stb.).
Konyvtarszerkezet, kialakitasuk a hattértarakon.
Szoftver alapismeretek: fajlok, szoftverek csoportositasa.
Operacios rendszerek fogalma.
Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok, hatranyok feltarasa.
Fontosabb operacids rendszerek, jellemzdik.
Elterjedtebb operacios rendszerek dsszehasonlitasa, elényok, hatranyok feltarasa.
Rendszeres biztonsadgi mentések fontossaga.
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Adatmentés.

Jelszavas allomanyvédelem, attribitumok.

Rendszer védelme, biztonsdgi mentések fontossaga, iddzitett, rendszeres biztonsagi
mentések.

Alloméanymiiveletek, allomanyok kiterjesztése, tipusai, tarsitas.

Allomanyok elérése, teljes elérési tt.

Az adatkezelés eszkdzei: tomorités, kicsomagolas, archivalas, adatvédelem.

Virusok tipusai.

Aktudlisan jellemzd virusok mitkodésének megismerése.

Viruskeresés és virusirtas, viruspajzs, lemezkarbantartas.

Egyszerli programok telepitése.

Szoftverek hasznalatdnak jogi szabalyozasa: szerz6i jog, jogtiszta szoftver,
licencszerzddés, copyright, shareware, freeware, demo, publicdomain, szabad szoftverek,
creative commons.

Magyarorszagon hatalyos vonatkozo jogszabalyok tartalméanak ismerete.

1.3.2. Irodai alkalmazdsok 18 ora
Az irodai alkalmazasok haszndlata feladatmegoldésok soran.
Szovegszerkesztd alkalmazésok jellemzoi.
Megjelenitésre vonatkoz6 beéllitasok.
Formazési muveletek.
Helyesiras ellendrzése.
TartalomjegyzEk, abrajegyzEk, targymutatd hasznalata.
Tablazatok hasznalata.
Nyomtatas.
Objektumok beszlrdsa a dokumentumba.
A prezentaci6 készitésének menete.
Szovegtervezés, elrendezés, tordelés.
Képek, objektumok illesztése, méretezése.
Digitalis effektusok.
Vetitési beallitasok, animacio, slideshow.
Téblazatkezelési alapismeretek rendszerezése: alapfogalmak, celldk azonositasa,
adattipusok.
Lapok atnevezése, masolasa, torlése.
Adatok bevitele, gyorsmasolas, beépitett listak alkalmazésa.
Szamformatumok, cellaformazasi lehetdségek.
A cellatartalom moddositasa.
Képletek alkalmazasa, relativ, abszolut és vegyes cellahivatkozasok, tartomany és
munkalap hivatkozasok.
Egyszerli fliggvények hasznalata.
Sorok ¢és oszlopok elrejtése, cellak védelme.
Fiiggvénytipusok.
Fiiggvények hasznélata, masolasa, egymasba dgyazasa.
A diagram fogalma, részei, tipusai, forméazasok.
Problémamegoldas tablazatkezeldvel, sziirés, keresés, rendezés.

1.3.3. Szamitogépes halozatok 18 ora
Biztonsag a haldzatban: tlizfal feladata, fontossaga.

Belépés felhasznaloként szamitogépes halozatba, autentikacio, halozatvalasztas.
Megosztott allomanyok, hal6zati helyek elérése.
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Biztonsagos jelszo.
Halozati nyomtatas lehetdségei.
Az internet felépitése, szolgaltatasai.
Haélozat adta visszaélési lehetdségek: levélszemét, kéretlen levelek, jelszavak megdrzése,
személyes informéciok tarolasa (e-mail-ok, cimlistak).
Tavoli elérés hasznalata.
Téavsegitség engedélyezésével jaro veszélyek, azok kivédése.
A bongész6 programok navigacios eszkozei és hasznalatuk.
Keresérendszerek hasznalata: kulcsszavas és tematikus keresok.
Az elektronikus levelezés alapfogalmai, az e-mail cim szerkezete, felépitése, protokollok.
Egy levelezOprogram mukoddése, beallitasai.
Az elektronikus levél részei, jellemzoi.
E-mail cim beallitasa, levelek irasa.
Miiveletek levelekkel.
Levélhez mellékletek csatoldsa és ezek fogadasa.
Levelek rendszerezése.
Az interneten torténd adatatvitel lehetéségei, kommunikacios csatornak, ftp, chat.
Online forditok hasznalata.

10007-16 Informatikai és miiszaki alapok/Miiszaki gvakorlatok
36 Ora

1 6/hét

2. Miiszaki gyakorlatok tantargy 36 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanulok ismerjék meg a mithelyben végzett tevékenység szabdlyait. A tanulok legyenek
tisztdban az adott munkahelyi kornyezet veszélyforrasaival. Tartsdk be a biztonsagos
munkavégzéshez sziikséges magatartasi szabalyokat. A tanulok ismerjék meg az anyagok
technologiai jellemzdit, megmunkalasi lehetdségeit. Tevékenységiik soran alkalmazzanak
kézi szerszamokat, kisgépeket a technoldgiai alapmiiveleteknél. A mechanikus és villamos
kotések készitéseénél fejlodjon kéziigyességiik, miiszaki szemléletiik. A mérések keretében
ismerjék meg a mérés fogalmat, jellemzdit, jelentdségét. Lassak a tevékenységhez
kapcsolodd6 munkafolyamatokat. Tudjak a rajuk bizott szerszdmokat rendeltetésszerlien
hasznalni, azok allapotara vigydzni. Legyenek képesek az anyagokkal takarékosan banni.
Valjon sziikségletiikké a munkakornyezetiik rendjének fenntartasa.

2.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti €s szakmai
tartalmakra épiil.

2.3. Témakorok
2.3.1. Anyagok és szerszamok 16 ora
Lemezmunka horganyzott lemezbdl, aluminium lemezbdl, rézlemezbdl.
Feliilet elokészitése, egyengetés, csiszolas.
Eldrajzolas, furatok helyének jeldlése lemezmunkaknal.
Lemez leszabasa, vagasa lemezolloval, fémfiirésszel.
Sorjazas, pontos méret kialakitasa kézi megmunkalassal, reszelével.
Furatok eléfurasa, furasa, siillyesztése kézi és allvanyos furdégéppel.
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Lemezalkatrészek alakra hajlitdsa sablonnal.

Rudanyagok, profilok és zartszelvények darabolasa, méretre vagasa, sorjazasa.
Sarokcsiszolé haszndlata darabolashoz, sorjdzashoz, pontos méret, eldirt feliilet
kialakitasahoz.

Ilesztési feliiletek kialakitasa kézi és kisgépes megmunkalassal, méretpontosan, eloirt
feliiletmindséggel.

Furatok kozéppontjanak eldrajzolasa.

Furas, siillyesztés, sorjazas kézi és allvanyos furogéppel.

Csigafuro kivalasztasa, ellendrzése, élezése.

Forgécsolasi sebesség helyes megvalasztasa.

Miianyag lemezek és profilok (vezetékcsatorna, milanyag véddcsd) megmunkaldsa,
levagasa megfeleld szogben, sorjazasa.

Miianyag alkatrészek elérajzolasa, firasa.

Védocso hajlitasa eldirt szogben (90°-os konydk) hidegen és elémelegitve.

Vezetékek kabelek leszabasa, vezetékvég csupaszitasa.

Ervéghiivelyezés.

2.3.2. Meérések 9 ora
Meérési miiveletek fém- és miianyagalkatrészek megmunkalasa kozben.
Hosszisagmérés kiilonbozo kézi mérdeszkozokkel, méretek atjeldlése a munkadarabra.
Meérészalag, 1ézeres tavolsagmérd, mérdvonalzo, tolomérd, mikrométer hasznalata,
pontos leolvasasa.
Kiilso és belsé hosszmérés, furatmélység ellenérzése toldémérdvel.
Hengeres feliiletek atmérdjének mérése tolomérdvel, mikrométerrel.
Vizszintes és fliggdleges iranyok ellendrzése, kijelolése fliggd, vizszintezd, lézeres
kitizé hasznalataval.
Szogek mérése, munkadarabra jelolése szogmérdvel.
Munkadarab szdgben vagasa jelolés nélkiil gérvagd ladaban.
Sik feliilet ellendrzése acélvonalzdval.
Méret ellendrzése idomszerrel.
Fesziiltségkémleld miiszer hasznalata vezetékek és csatlakozasok ellendrzésére.
Aram- és fesziiltségmérés multiméterrel.
Arammérés lakatfogoval.
Vezetékek azonositasa, folytonossaguk vizsgalata.
Vezeték, kotések ellenallasanak mérése.
Kotések, alkatrészek homérsékletének ellenOrzése infra hOmérovel.
Forgo gépalkatrészek fordulatszamanak mérése digitalis fordulatszam-mérdvel.

2.3.3. Mechanikai és villamos kotések 11 ora
Mechanikai kotése készitése kiilonféle alkatrészek kozott.
A szegecs alakja, méretei, anyaga.
A szegecselés miivelete, szerszamai.
Lemezalkatrészek elokészitése, 6sszekapcsoldsa huzoszegeccsel (popszegeccsel).
A szegecs méretének helyes megvalasztasa.
Menetes alkatrészek dbrazolésa.
Csavarok fajtai, adatai.
Csavarkdotések fajtai, a csavarkotés 1étesitéséhez sziikséges szerszamok.
Menetkészités eszkdzei €s szerszamai.
A menetfuras és a menetmetszés.
Lemezalkatrészek elokészitése, 6sszekapcsolasa 6nmetszd csavarokkal.
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Lemezalkatrészek és szerkezeti idomacélok csavaros kotésének kialakitasa.
Csavarkotés kialakitasa zsakfurattal és atmend menetes furattal.
Csavarkotés 1étesitése csavaranyaval.
Csavarbiztositasi lehetOségek alkalmazésa (rugods alatét, ellenanya, koronas anya).
Ragasztott kotések jellemzoi.
Ragasztéanyagok fajtai.
Ragasztasi eljarasok.
Ragasztasi eljarasok gyakorlasa.
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés.
A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkdzei.
A forrasztas miivelete.
Villamos vezetékek €s vezetékanyagok, jellemzdik.
Huzal-el0készités, szigetelés eltavolitasa.
A huzalozas szerszamai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai.
Huzalozas kabelformakkal; kébeltorzs készités, kabelformak rogzitése.
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.
Csatlakozok kialakitasa.
Csatlakozo kabelek készitése, ellenorzése.

10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok /Karbantartasi gyvakorlatok
108 ora
3 o/hét

3. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 108 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja
A szakmai gyakorlati képzés célja az, hogy a tanuldokat az adott szakmaban felkészitse az
onallo, megfeleld mindségli munkavégzésre. A szakmai gyakorlat tanitdsa soran fel kell
eleveniteni az adott tevékenység elvégzéséhez kapcsolodd elméleti ismereteket is. A tanulok
tudatos, nem csak utanzason alapuld tevékenységéhez sziikség van arra, hogy a munkavégzés
elméleti alapjaival is tisztdban legyenek. Ez lehetévé teszi azt, hogy a feladatot mas-mas
koriilmények kozott is végre tudjak hajtani. A képzés végére a tanulonak el kell érni, hogy
mind a mindség, mind a mennyiség terén olyan teljesitményt nydjtson, mint a frissen végzett
szakmunkas szintje.
Alapoz6 targyként alakitsa ki a miszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes €s felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi feladatok,
szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldé készséget.
A gyakorlati képzés céljait figyelembe véve a gyakorlati képzés feladata, hogy sajatittassa el a
szakma legfontosabb gyakorlati ismereteit az 6nalld munkavégzéshez sziikséges szinten,
biztositsa a munkavégzés mindségének allando javulasat, és a munkavégzes 1ddsziikségletének
fokozatos csokkenését. A tananyag tartalma olyan legyen, hogy fejlessze a tanuldk logikus
gondolkodésat, a mddszeres hibakeresés képességét. A munkafeladatok értékelése segitse,
illetve fejlessze a tanulok onismeretét, onértékeld képességét.
A tanulok szakma iranti érdeklddésének felkeltése elsdsorban a szakma jellegzetes
termékeinek, munkamiiveleteinek bemutatasa révén érheto el.

A gyakorlati képzés soran alapvetden harom tananyag-feldolgozasi eljaras Kkeriil

alkalmazasra: a targyi eljaras, a miiveleti eljaras és a miiveleti komplex eljaras.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
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A tantargy alapozoé jellegénél fogva a kozismereti targyak koziil a matematikdra és a fizika
tantargyra épiil (geometriai alapfogalmak és alapszerkesztések, erd, alakvaltozas).
A gyakorlati képzés szorosan kapcsolodik a 10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok modul
tantargyaihoz:

miszaki rajz

mechanika

gépelemek-géptan

technoldgiai alapismeretek

elektrotechnika-elektronika

3.3. Témakorok
3.3.1. Mérés és elorajzolas 36 ora
A munkahely és kornyezete
munka-, baleset- ¢s tlizvédelmi oktatas
a tanmithely bemutatasa
az oktatasi kabinet rendjének ismertetése
tisztségviselok megvalasztasa
Meérés és ellendrzés
a mérés ¢€s ellendrzés célja
egyszerlibb mérd- és ellendrzéeszk6zok felosztasa
mértékrendszerek, mértékegységek
allithat6 és nem allithaté mérdeszk6zok
mérés tolomércével
mérés mozgoszaras szogmeérdvel
ellendrzéeszkdzok csoportositasa €s hasznalatuk
mérés ¢és ellendrzés dsszetett munkadarabokon
Bonyolultabb mér6- és ellendrzé eszkdzok
felosztasuk
mérés mikrométerrel
mérés mérdoraval
mérés egyetemes szogmérdvel
ellendrzéeszkdzok
idomszerek
Eldrajzolas sikban
elérajzolas célja, milveleti sorrendje
elokészités
elérajzolas
eldrajzolasnal eléfordulo szerkesztések
pontozas
ellendrzés
eldrajzolasi feladatok
Térbeli elorajzolas
szerszamai, segédeszkozei
bazisfeliilet megvalasztasa
térbeli eldrajzolas szabalyai
térbeli eldrajzolasi feladat

3.3.2. Megmunkalas I. 72 ora

A kalapdacs haszndlata, a nyujtés
képlékenység, képlékeny alakitas
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rugalmas és marado alakvaltozas
kézikalapacsok

a kalapacs hasznalata

nyujtas

egyenes- és iveltnytjtasi feladat
baleseti veszélyek

Egyengetés

az egyengetés célja
idomvasak egyengetése
csovek egyengetése
lemezek egyengetése
baleseti veszélyek

Hailits

Végas,

Nyiras

a hajlitas célja, elmélete

lemezek és radanyagok hajlitasa

az idomacél hajlitasa

csovek hajlitasa

a hajlitott alkatrész kiteritett méretének kiszamitasa
baleseti veszélyek

hajlitasi feladat

harapés, faragas, vésés

a vagas ¢€s harapas célja

a vago

vagas

harapas

faragas

vEsés

baleseti veszélyek

vagasi, harapasi, faragasi és vésési feladatok

a nyiras célja, elmélete

nyiras kézi lemezolldval

nyiras emeldkaros gépi olloval
nyiras kozben betartando szabalyok
baleseti veszélyek

nyirasi feladatok

Lyukasztas

lyukasztas célja, elve

kézi lemezlyukasztas

lyukasztas géppel

kiilonboz6 lyukasztoszerszamok
baleseti veszélyek

lyukasztasi feladat

Furészelés

fiirészelés célja

a fiirészlap ¢€lképzése

a flirészlap befogasa

kiilonbozo fémfirészek

kézi flirészelés

az idomfiirészelés és szerszamai
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gépi fiirészelés
baleseti veszélyek
fiirészelési gyakorlat
Reszelés
reszelés célja
a reszelO fogazata ¢és fajtai
a reszelok kivalasztasa
a reszelés folyamata
a reszelok megovasa
a reszelés gépesitése
baleseti veszélyek
reszelési feladat
Furas és siillyesztés
a furas célja
farészerszamok
forgacsolas alapfogalmai
a furdgépek és a furdeszkozok
stillyesztés
csigafurd koszoriilése
baleseti veszélyek furatmegmunkalas kdzben
Kézi menetvagas
a kézi menetvagas célja
a csavar, mint gépelem
a csavarvonal keletkezése
az Onzaras fogalma
tobb-bekezdésii menetek
menetrendszerek
menetelemek
jobb- és balmenet
menetszelvények (profilok)
kiilonbozo csavar- és csavaranyafajtak
kézi menetfurés
menetfurok
a menetflrd részei
a kézi menetfuras gyakorlata
a menetfuras munkaszabalyai
kiils6 csavarmenetek vagasa
menetmetszo
menetmetszés gyakorlata
a kiils6 menetvagas munkaszabalyai
csavarmenetek gépi megmunkalasa
baleseti veszélyek kézi menetvagas kdzben

10. évfolyam

10320-16 Elektronikai berendezések /Elektronika
36 6ra

1 6/hét
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1. Elektronika tantargy 36 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

Az celektronika tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse el6 a tanulék daramkori
szemléletének kialakuldsat és fejlesztését.

Tegye képessé a tanulokat az elektronikai aramkordk jellemzdinek ¢€s miikddésének
megértésére a tanulok a munkdjuk sordn hasznaljak a szabvanyos jeloléseket. Alakuljon ki a
tanulokban az az igény, hogy alkalmazni tudjdk az -elektronika szabvanyos
jelolésrendszerét.

1.2. Kapcsolédoé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

1.3. Témakorok
1.3.1. Miiszaki dokumentdcio 4 ora

Villamos rajzjelek
Vezetékek
Aramforrasok
Fesziiltség— és dramrendszerek
Villamos késziilékek kapocsjeldlése
Kondenzatorok
Allandé és valtozo értékii ellenallasok, potenciométerek
Tekercsek, transzformatorok
Fényforrasok
Kapcsolok és érintkezdk, jelfogdk
Csatlakozasok
Olvadobiztositok, fesziiltség levezetok
Antennak
Elektroakusztikai atalakitok
Generatorok
Atalakitok
Erésitok
Sziir6k
Félvezetd eszk6zok
Villamos mérdmiiszerek
Logikai elemek
Villamos forgogépek
Vilagitastechnika és épiiletvillamossag
Az erésaramu technika rajzjelei
Az automatika rajzjelei

Villamos rajzcsoportok és tipusok
Elvi dsszefliggési és mitkodési vazlatok
Tombvazlat vagy blokkvazlat
A miikodési vazlat
Elvi kapcsolasi rajzok
Meéretezési részletrajz
Elvi kabelezési rajz
Villamos csatlakozasi rajzok
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Nyomvonal jellegli tervek rajzai
Elrendezési (elhelyezési ) rajz
Szerelési rajz
Kiils6 kabelezési rajz

Nyomtatott aramkorok rajza
Készités
Vezetdé mintazatok kialakitasa
Szigetel0k6zok

Klisérajz
Megmunkalasi rajz
Felirati rajz
Szerelési rajz

1.3.2. Villamos aramkor
A villamos aramkor.

A villamos dramkor részei.

Idealis fesziiltségforras.

Fogyaszto.

Vezeték.

Villamos ellenallés.

Ohm torvénye.

Részfesziiltségek és fesziiltségesés.

Linedris ellenallasok, jelgorbéjiik.

Nem linedris ellenallasok, jelleggorbéjiik.

Az anyagok ellenallésa, fajlagos ellenallas.

Az ellenéllas hdmérsékletfiiggése.

NTK ellenéllasok.

PTK ellenéllasok.

Fesziiltségfiiggo ellenallasok (VDR).

Fényfiiggd ellenallasok (LDR).

Az ellenallasok kialakitasa.
Huzalellenallasok.
Tomorellenallasok.
Rétegellenallasok.

Az ellenallasok jelolésmadja.

Az ellenéllasok terhelhetdsége.

Villamos munka.

Villamos teljesitmény.

A teljesitmény mérése teljesitménymérdvel.

A hatésfok.

A villamos halézatok csoportositasa.
Passziv villamos halozatok.

Aktiv villamos hal6zatok.
Kirchhoff I. térvénye, a csomoponti torvény.
Kirchhoff II. torvénye, a huroktorvény.
Passziv kétpolust haldzatok eredd ellenallasa.

Sorosan kapcsolt ellenallasok ereddje.

Péarhuzamosan kapcsolt ellenallasok ereddje.

Az ellenallasok vegyes kapcsolasa.
Delta-csillag atalakitas.
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Csillag-delta atalakitas.

1.3.3. Passziv és aktiv villamos halézatok
Nevezetes passziv villamos héaldzatok.
A fesziiltségosztas torvénye.
Terheletlen fesziiltségoszto.
Terhelt fesziiltségoszto.
Potenciométer.
A fesziiltségmérd méréshataranak kiterjesztése.
Az aramosztas torvénye.
Az aramoszto.
Az drammérd méréshataranak kiterjesztése.
Wheatstone-hid.
Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal.
Aktiv villamos halézatok.
Az idedlis fesziiltséggenerator.
A valdsagos fesziiltséggenerator.
Az idedlis aramgenerator.
A valosagos aramgenerator.
Fesziiltséggeneratorok lizemallapotai.
Uresjaras.
Rovidrezaras
Terhelési allapot.
Generatorok belso ellenallasnak meghatarozasa.
A belso ellenallasnak meghatarozasa fesziiltség €s aramerdsség mérésével.
Belso ellenallas meghatarozéasa ismert terheld-ellenéllas esetén.
Belso ellenallas meghatarozasa az iiresjarasi €s a kapocsfesziiltséggel.
Fesziiltséggeneratorok kapcsolasai.
Fesziiltséggeneratorok sorba kapcsolasa.
Fesziiltséggeneratorok ellenkapcsolasa.
Fesziiltséggeneratorok parhuzamos kapcsolasa.
A kiegyenlitd aram meghatarozasa.
Fesziiltségforrasok vegyes kapcsolasa.

1.3.4. Villamos aram hatdsai
A villamos aram hdhatésa.
Kapcsolat a villamos energia és a hdenergia kozott.
A villamos munka. Jele, mértékegysége.
Fajlagos hdkapacitas, fajho.
Testek melegedése.
A ho terjedése.
A hohatas jellemz6 alkalmazasai.
Fiités és melegités.
[zz6lampa.
Olvadodbiztosito.
A vezeték méretezése fesziltségesésre, melegedésre.
A villamos aram fényhatasa.
[zz6lampa.
Fénycso.
A villamos dram vegyi hatésa.
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Folyadékok vezetése.
Faraday térvénye.
Az elektrolizis jellemz6 felhasznaldsa.
Rézgyartas.
Aluminiumgyartas.
Eloxalas.
Galvanizalas.
Galvanelemek.
A galvanelem miikodési elve.
Szarazelem és mas galvanelemek.
Akkumulatorok.
Az akkumulatorok mitkddési elve.
Savas akkumulatorok.
Zselés akkumulatorok.
Lugos akkumulatorok.
Akkumulétorok jellemzdi.
Tiizeldanyag-cellak.
Korro6zio.
A villamos dram magneses hatas.
Elektromégnes.
Elektromagneses kapcsolokésziilékek.
Villamos gépek.
A villamos aram ¢élettani hatésa.

Az aram karos hatdsa az emberi szervezetre.
Az aram hasznos hatasa az emberi szervezetre.

A témakor részletes kifejtése

1.3.5. Aktiv halozatok. Villamos tér.
Generatorok helyettesitd képei.
Thevenin-helyettesité kép.
Thevenin-tétele.

Norton-helyettesitd kép.

Norton- tétele.

Thevenin- és Norton helyettesit6 képek kolcsonds atalakitasa.
Generatorok teljesitménye.

Veszteségi teljesitmény.

A fogyasztora jutd teljesitmény.

A generatorok hatasfoka.

A szuperpozicid tétele.

Villamos tér.

A villamos tér jelenségei.

Villamos térerdsség.

Coulomb torvénye és a szuperpozicio elve.
Villamos tér és villamos eltolas.

Villamos fesziiltség ¢és villamos potencial.
A villamos tér szemléltetése.

Erdvonalak és ekvipotencialis feliiletek.

A pontszerti toltés villamos erdtere.

Két toltés villamos erdtere.

Homogén villamos tér és kapacitas.
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Jelenségek a villamos térben.

Toltott vezeto test.

Csucshatas.

Nagyfesziiltségl atiitések.

Villamos megosztas.

Villamos arnyékolas.

Villamos kisiilés.

Légkori villamos jelenségek.
Anyagok viselkedése a villamos térben.
Kondenzatorok.

A kondenzator energidja.
Kondenzatorok kapcsolasa.
Kondenzatorok feltoltése €s kistitése.
Az idéallando.

Kondenzatorok gyakorlati megoldasai.
Allandé kapacitast kondenzatorok.
Valtoztathat6 kapacitast kondenzatorok.

1.3.6. Magneses tér. Elektromagneses indukcio. 5 ora
Magneses tér.

Arammal létrehozott terek, a jobbkéz-szabaly.

A magneses indukciovonalak tulajdonsagai.

Egyenes tekercs magneses tere, homogén magneses tér.
A magneses teret jellemzd mennyiségek.

Gerjesztés €s magneses térerosség.

Magneses indukcio.

Magneses fluxus.

Erdhatasok magneses térben.

Allando magnes, a Fold magneses tere.

Anyagok viselkedése magneses térben.

Dia-, para-, és ferromagneses anyagok.

Magnesezés, magnesezési gorbe.

Migneses permeabilitas.

Kemény- és lagymagneses anyagok.

1.3.7. Viltakozo aramu halozatok 8 ora
Szinuszos mennyiségek.

A valtakozo fesziiltség €s aram fogalma.
Valtakoz6é mennyiségek abrazolasa.
Valtakoz6 mennyiségek jellemzoi.
Valtakozoé mennyiségek kozépértékei.
Viltakoz6 mennyiségek 0sszegzése.
Egyszerl valtakozo6 dramu korok.
Ellenallas a valtakoz6 dramu korben.
Induktivitas a valtakozo6 aramu korben.
Impedancia és admittancia.

10321-16 Aramkorok ipari alkalmazasa /Elektronikus aramkorok

18 Ora
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0,5 6/hét

2. Elektronikus aramkorok tantargy 18 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elektronikus dramkorok tantargy tanitdsanak célja, hogy segitse eld a tanulok aramkori
szemléletének kialakuldsat és fejlesztését.

A tanulok ismerjék meg az elektronikus aramkordk épitdelemeit. Tegye képessé a tanulokat
az elektronikai az elektronikus alkatrészekbdl felépitett kapcsoldsok miikodésének
megértésere.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

2.3. Témakorok
2.3.1. Villameos dramkori alapismeretek 6 ora
Aktiv aramkori elemek
Passziv aramkori elemek
Linearis aramkori elemek
Nemlinearis aramkori elemek
Aktiv aramkor
Aktiv daramkori elemeket is tartalmaz
Passziv aramkor
Kizarolag passziv aramkori elemeket tartalmaz
Linearis aramkor
Minden aramkori eleme linearis
Nemlinearis aramkor
Tartalmaz nemlinedris &ramkori elemeket is
Kétpolusok
Aktiv (generatorjellegii) kétpolus
Idealis fesziiltséggeneratorok
Valoésagos fesziiltséggeneratorok
Uresjarasi fesziiltség
Rovidzarasi aram
Belso ellenallas
Ideélis aramgeneratorok
Valosagos dramgeneratorok
Uresjarasi fesziiltség
Rovidzérasi aram
Belso ellenallas
Fesziiltség és aramgeneratort egylittesen tartalmazé kombinalt aktiv kétpolusok
Passziv kétpolusok

Felépitése:
Ellenallés, induktivitas, kapacitas vagy ezek kombinacidja
Helyettesitd képe

Aktiv kétpolusok helyettesitd képe
Thevenin tétel
Norton tétel

Négypolusok
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Deftinicio, rajzjel
Aktiv négypolusok
Legalabb egy aktiv aramkori elemet tartalmaz
Passziv négypolusok
Csak passziv aramkori elemeket tartalmaz
Linearis négypolusok
Minden aramkori elemiik linearis
Nemlinearis négypolusok
Nemlinearis aramkori elemeket is tartalmaz
Szimmetrikus négypolusok
Kimenetiik és bemenetiik felcserélhetd
Abrazolasuk.
Foldszimmetrikus négypodlusok
Kimeneti €s ezzel egyidejiileg bemeneti kapcsaik felcserélhetok
Abrazolasuk.
Négypolusok paraméterei
Impedancia paraméterek
Bemeneti impedancia
Atviteli (transzfer) impedancia nyitott bemenetnél
Atviteli (transzfer) impedancia nyitott kimenetnél
Kimeneti impedancia
Admittancia paraméterek
Bemeneti admittancia
Atviteli (transzfer) admittancia rovidrezart bemenetnél
Atviteli (transzfer) admittancia rovidrezart kimenet esetén
Kimeneti admittancia
Hibrid paraméterek
Bemeneti impedancia
Fesziiltségvisszahatas nyitott bemenet esetén
Aramerdsitési tényezd rovidrezart kimenet esetén
Kimeneti admittancia nyitott bemenet esetén
Inverz hibrid paraméterek
Uresjarasi bemeneti vezetSképesség
Rovidzarasi aramvisszahatas
Uresjarasi fesziiltségerdsitési tényezé
Rovidzarasi kimeneti ellenallas
Négypolusok fesziiltségatvitele
A négypolusok jellemzdinek frekvenciafiiggdsége

2.3.2. Tapegységek

A halozati transzformatorok.

Halozati egyeniranyitok.
Egyutas egyeniranyitok
Kétutas egyeniranyitok
Graetz-kapcsolas
Kozépleagazasos kapcsolas

Linearis fesziiltségszabalyozok (ateresztd stabilizatorok)
A legegyszeriibb kivitel
Fix kimeneti fesziiltségii stabilizatorok
Viltoztathato kimeneti fesziiltségii stabilizatorok
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Kis fesziiltségkiilonbségiti stabilizatorok
Negativ stabilizatorok
Foldfiiggetlen fesziiltségforras fesziiltségének szimmetrikus megosztasa
Négyhuzalos fesziiltségstabilizator
Integralt fesziiltségstabilizatorok attekintése
Referenciafesziiltség eldallitasa
Zener diddas megoldasok
Tranzisztoros referenciafesziiltség forrasok
Kapcsold lizemii tapegységek
Szekunder oldali kapcsoldlizemii tdpegységek
Fesziiltségcsokkentd atalakitd
A kapcsolgjel eloallitasa
Fesziiltségnoveld kapcsolas
Polaritasvalté kapcsolas
Taroloinduktivitas nélkiili polaritasvalto kapcsolas
Tipusvalaszték
Primer oldali kapcsolo lizemi tapegységek
Egylitem 4talakitok
Elleniitem1i atalakitok
Nagyfrekvenciés transzformatorok
Teljesitménykapcsolok
Kapcsolgjel eldallitasa
Veszteségszamitas
Integralt vezérlokapcsolasok
2.3.3. Félvezetok 6 ora
Félvezetd diddak.
A PN atmenet felépitése és miikodése
A hatarréteg kialakuldsa
A félvezetd dioda felépitése €s mitkodése
A félvezetd didda nyitoiranyu eléfeszitése
A félvezetd dioda zaroiranyu eléfeszitése
A dioda karakrerisztikaja, jellemzd adatai
A félvezeto divdak tipusai
Egyeniranyité diodak
Zener-diodak
Tusdiodak
Kapacitasdiodak
Alagutdiodak
Schottky diodak
Tranzisztorok.
Bipolaris tranzisztorok.
Bipolaris tranzisztorok felépitése
A bipoldris tranzisztor miikddése
A bipolaris tranzisztor alapegyenletei
A bipoldris tranzisztor alapkapcsolasai
A bipolaris tranzisztor jelleggdrbéi
A bipoldris tranzisztor miiszaki adatai
A bipolaris tranzisztor hatarértékei
A hémérséklet hatasa a tranzisztor mitkodésére
Unipoldris tranzisztorok
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Zaroréteges térvezérlésii tranzisztorok
Felépités és fizikai mikodés
Jelleggorbék, adatok, hataradatok
MOSFET tranzisztorok
Felépités és fizikai miikodés
Jelleggorbék, adatok, hataradatok
Térvezérlésu tranzisztorok alapkapcsoldsai
Erésaramu félvezetd eszkozok.
Négyrétegt diodak
Tirisztorok
Vezérld elektodaval kikapcesolhato tirisztor
Tirisztortetrodak
Viltoztathatd aramt kapcsolasdioda (DIAC)
Kétiranynu tirisztortrioda (TRIAC)
Egyatmenetl tranzisztor (UJT)
Optoelektronikai alkatrészek.
Fotoellenallas
Fotodidda
Fotoelemek
Fototranzisztorok
Fényt kibocsato dioda (LED)

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Miiszaki rajz

36 ora

1 6/hét

3. Miiszaki rajz tantargy 36 ora
3.1.1. Jelképes abrazolas 36 ora

Csavarmenetek abrdzolasa: csavarvonal csavartest, csavarmenet képzése. Orsd é€s
anyamenet abrazoldsok. Menetes furatok athatdsdnak &brazoldsa. Menetkifutas,
szerszamkifutds jelolése. Menetek méretmegaddsa, csavarmenetek tlirésének,
illesztésének megadasa.

Balmenetii gépelemek jelolése.

Hatlapfejli csavar és anya rajzainak szerkesztése. Csavarvégzddések és csavarfejek
abrazolasa.

Menetes furatok €s kotdelemek egyszertisitett abrazolasa.

Fogazatok és fogazott alkatrészek éabrazolasa: jellemzé méretek meghatirozésa, a
kiilonboz6 fogazatok 4abrazoldsa, miihelyrajza (pl.: hengeres kerék és kerékpar,
csavarkerékpar, kupkerék, csigahajtas, fogasléc-fogasiv). Fogazott alkatrészek rajzjelei
kinematikai abrakon.

Bordas tengelykotések abrazolasa: A bordastengely és a bordasfurat jellemzd adatai,
méretei, mérettablazatok hasznalata. Bordastengely €s bordasfurat rajza. Bordaskotés
abrazolasa, miihelyrajz.

Csapagyak 4ébrazolasa: siklocsapagy-persely rajza, mérettablazat hasznélata.
Gordiilécsapagyak kiilonboz6 tipusainak egyszerisitett, egyezményes ¢és jelképes
abrazoléasi modja.

Tomitések abrazoldsa: zard fedelek és a mozgd alkatrészek tomitései (pl.: radialis
tengelytomitd gylirll) részletes és jelképes dbrazolasa, mérettablazatok hasznalata.
Rugok abrazolasa: hengeres huzé csavarrugdk, nyomod csavarrugdk metszeti, nézeti,
részletes vagy jelképes abrazolasa.
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Nem oldhat6 kotések abrazoléasa: szegecs- €s hegesztett kotések.
Szakma specifikus rajzi abrazolasok elméleti ismeretei, rajzkészitési gyakorlatok.
Szamitdgépes rajzkészitési eljarasok bemutatédsa, fejlesztési 1épések, irdnyzatok.

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Mechanika

36 ora

1 6/hét

4. Mechanika tantargy 36 ora
4.1.1. Szilardsagtan 48 ora
A szilardsagtan targya
Igénybevételek

egyszeru igénybevételek,
Osszetett igénybevételek.
Fesziiltségek
normal fesziiltség,
csusztato fesziiltség.
Hooke-torvény
A megengedett fesziiltség
fogalma,
jelolése,
meghatarozasa szamitassal,
meghatarozasa tablazat segitségével,
terhelési modok Wahler- szerint.
Meéretezési eljarasok
az alkatrész terhelhetéségének meghatarozasa,
a sziikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
adott igénybevételnek valo megfelelés ellendrzése.

4.1.2. Kinematika-kinetika 24 ora
Kinematika alapfogalmak
a kinematika targya,
a mozgasok csoportositasa,
a mozgasok jellemzdi.
A pont kinematikaja
Egyenes vonali mozgésok
egyenes vonalu, egyenletes mozgas,
egyenes vonall, egyenletesen valtozo mozgésok,
kinematikai diagramok.
Gorbe vonalll mozgasok
egyenletes kormozgas,
egyenletes kormozgast végzd pont gyorsulasa,
egyenletesen valtozd kormozgas.

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Technoldégiai alapismeretek
72 Ora

2 6/hét
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5. Technologiai alapismeretek tantargy 72 ora

5.1. A tantargy tanitasanak célja
Alapozza meg, segitse el0 a késobbi tanulmanyok specialis ismereteinek elsajatitasat,
segitse a tanulok rendszerszemléletének mieldbbi kialakuldsat, a hagyomanyos, a
miuszaki gyakorlatban hasznalt anyagok és technologidk megismerését, az 1j iranti
érdeklddés felkeltését.
A rendszerszemléletii gondolkodasmod kialakitasaval a tanulok értsék meg az anyag
kivélasztasa, megmunkalésa, igénybevétele, hokezelése, lizemeltetése, karbantartasa, €s
a felgjitasi mod megvalasztasa kozti osszefliggéseket.
Jaruljon hozzd a szakmaban elfogadott és alkalmazott miiszaki fogalmak helyes és
szakszeri értelmezéséhez, tudatos alkalmazasahoz.
A hagyomanyos és az aktudlis javitasi, karbantartasi és megmunkalasi eljarasok alapos
elsajatitasaval képesek legyenek a tanulok a késébbi, korszeriibb technoldgiai
modszerek befogadasara, alkalmazésara.
kialakitani a tanulokban azt a készséget, hogy az ismereteket a gyakorlati munkaban
optimalisan hasznositani tudja.
Az ismeretek elsajatitasan keresztiil alakuljon ki egy olyan motivacids bazis, amely
elengedhetetleniil ~ sziikséges a  szakmai  igényességhez, a lelkiismeretes
munkavégzéshez.
A tanuldk logikai készségének fejlesztésével alapozzon meg olyan, elsdsorban
munkahelyeken konvertalhaté szakmai tudast, amelynek birtokédban képesek lesznek a
technikai, technologiai fejlédés varhat6 kihivasainak megfelelni.
Alakitson ki a tanulokban kellé szakmai hivatastudatot, olyan kritikai szemléletet, mely a
kozlekedésbiztonsaghoz ¢és a biztonsagos kozlekedés feltételeinek megteremtéséhez
alapvetden sziikséges.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy alapozo jellegénél fogva a kozismereti tantargyakra, azok koziil is elsésorban
a matematikara, a fizikara és a kémiara épiil.
A Matematika tantargybol:
az algebrai muveletek
a geometriai alapfogalmak ¢€s alapszerkesztések
az els6foku egyenletek
A Fizika tantargybol:
a mozgéasok
¢s a dinamika alapjai témakorok épit.
A Kémia tantargybol:
atomok szerkezete
fémek és vegyiileteik
nemfémes elemek és vegytileteik
milanyagok

5.3. Témakorok
5.3.1. Alapfogalmak 12 ora
Alapfogalmak
gépészetben gyakorta hasznalatos anyagok alapvetd fizikai, kémiai, mechanikai,
technologiai tulajdonsagai
nyersanyag, alapanyag, eldgyartmany, segédanyag
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Fémtani alapfogalmak
fémek kristalyrendszerei
szinfémek kristalyosodasanak fobb jellemzoi
kristalyosodasi sebesség- és képesség,
polikrisztallin dermedés,
racshibak, diszlokacio,
a vas allotrép atalakulasa lehtilési és hevitési gorbéjével
Otvozet fogalma, az 6tvozés modja, az 6tvozetet alkotd fémek kapcsolata
a kétalkotds 6tvozettipusok lehiilési folyamata
kétalkotos egyensulyi diagram fogalma, Iényege
a lehtilési gorbe felvételének modszere
kétalkotds egyenstlyi diagram szerkesztését lehtilési gorbékbol
kétalkotos egyensulyi diagramok olvasési szabalyai
két fém egyensulyi diagramjai, ha a képz6do szovetelem:
szilard oldat
eutektikum
szilard oldat és eutektikum
az acél gyors hiitésekor bekovetkezd valtozasok, C-gorbék

5.3.2. Fémes szerkezeti anyagok 12 ora
Nyersvasak ¢€s jellemz6 Osszetételiik
Acélok csoportositasa, jelolése Osszetétel, tulajdonsag €s felhasznalas szerint
Acélok szerkezeti elemek céljara

képlékeny alakitasra alkalmas acélok
automata acélok
betonacélok
sinacélok
rugodacélok
golyoscsapagy acélok
szelepacélok
bevonatolt acélok
Acélok szerkezetépités céljara
melegen hengerelt acélok
finomszemcsés szerkezeti acélok
Hdokezelési célu acélok
feliiletedzhetd acélok
nemesithetd acélok
betétben edzhetd acélok
nitridalhat6 acélok
Kiilonleges tulajdonsagu acélok
melegszilard acélok
hidegszivos acélok
korr6zioalld acélok
h6allo acélok
Szerszamacélok
hidegalakito szerszamacélok
melegalakito szerszamacélok
milanyag megmunkalo szerszdmacélok
gyors acélok
Acélontvények
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Otvozetlen acélontvények
0tvozott acélontvények
Ontottvasak
lemezgrafitos ontottvasak
gdmbgrafitos Ontottvasak
0tvozott ontdttvasak
tempervasak
Aluminium tulajdonsagai, a szennyezd- €s 6tvozo anyagok hatasa
Az aluminiumétvozetek csoportositdsdnak alapja, felhasznalasi teriiletiik
Réz tulajdonsagai, eldallitasa, 6tvozetei, felhasznalasi teriiletei
On és az 6lom tulajdonsagai, 6tvozetei, jellemzé felhasznalasi teriiletei

5.3.3. Nemfémes szerkezeti anyagok
Miianyag fogalma
Mtanyagok elényds és hatranyos tulajdonsagai
Miianyagok {6 csoportjai és legjellemzdbb tulajdonsagai
termoplasztok
duroplasztok
elasztomerek
egy¢éb nemfémes anyagok
keramiak
kompozit anyagok
uveg
fa
papir
textil anyagok
bor
kendanyagok

5.3.4. Ontészet, melegalakitasok, hokezelések
Ontészet
Az Ontés célja, jelentOsége
Az Ontészet munkafolyamatai
formakészités
olvasztas, Ontés
ontvénytisztitas, kikészités
Homokformazas
Precizids ontés
Alland6 formaba dntések
gravitacids ontes,
nyomasos ontes,
a centrifugal ontés
Képlékeny melegalakitasok
Csoportositasuk
kovacsolas
sajtolas
hengerlés
Egyéb melegalakito eljarasok
Szabadon alakito kovacsolas szerszamai, miiveletei
Siillyesztékes kovacsolas
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Hengerlés berendezése, anyagai, technologidja
Sajtoléas berendezései, anyagai, technoldgiaja
Hokezelések
Hokezelések csoportositasa, miiveletei
Hokezeld berendezések
Acél hokezelése
keményité hokezelések
egynemusito izzitdsok
szivossagfokozo hokezelések
kérgesito eljarasok
nitridalas
0tvoz6 hokezelések
Ontéttvas hokezelése
sziirkeontvények hokezelése
fehérontvények hokezelése
Otv6z6 anyagok befolyasa az anyag hokezelhetdségi tulajdonsdgaira
Dekarbonizaciés jelenség hatasai
Aluminium és 6tvozeteinek hokezelése

5.3.5. Kotések
Hegesztés
Hegeszthetdség fogalma
Hegeszt6 eljarasok csoportositasa
bevont elektrodas ivhegesztés
fogyo elektrodas, semleges védogazos ivhegesztés
fogyo elektrodas, aktiv véddgazos ivhegesztés
volframelektrodas, semleges védogazos ivhegesztés
Langhegesztés és langvagas technologidja
Egyéb 0mlesztd hegeszto eljarasok
fedettivii hegesztés
plazmahegesztés
elektronsugaras hegesztés
lézersugaras hegesztés
aluminotermikus hegesztés
Ellenallas hegesztések
ponthegesztés
vonalhegesztés
dudorhegesztés
tompahegesztés
folia- és iker foliahegesztés
sajtold hegesztési eljarasok
acél- és vasontvények hegesztése
Aluminium- és 6tvozetei hegesztése
Réz- és Gtvozetei hegesztése
Miianyaghegesztd eljarasok
A hegesztés el6készito- és utdlagos munkalatai
Hegesztési hibak
Forrasztas
Forrasztas meghatdrozésa, technoldgiaja
Forraszanyag fogalma, megvalasztasanak szempontjai
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Forrasztasi technoldgidk csoportositasa a forrasztas hdmérséklete szerint
Folyasztoszer feladata, jellemzo tulajdonséagai
Forrasztopakaval végzett forraszto eljarasok
Langforrasztasi eljarasok
Fémragasztas
A fémragasztas cé€lja, alkalmazasi teriiletei
Ragasztoanyagok
A ragasztas technologidja
Kiilonféle anyagok ragasztasa

5.3.6. Forgacs nélkiili hideg alakitasok 6 ora
Forgacs nélkiili hidegalakitasok jelent0sége €s gazdasagossaga
Hidegalakité miiveletek

vagas

darabolas

kivéagas, lyukasztas

hajlitas

mélyhtzés
Térfogat-alakitasok

hidegzomités

hidegfolyatas

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Elektrotechnika-elektronika

36 6ra

1 6/hét

6.

Elektrotechnika-elektronika tantargy 36 ora

6.1. A tantargy tanitasanak célja
Fejlessze a tanulok logikai készségét,
alapozza meg a szakmai tantargyak feldolgozasat,
fejlessze a tanulok szamolasi készségét, biztonsagit és a nagysagrendi érzék
kialakulasat,
alapozza meg a tanuldok villamossaggal ¢és elektronikaval kapcsolatos szakmai
ismereteit

6.2. Kapcsol6dé kozismereti, szakmai tartalmak
Matematika: aritmetikai, algebrai és geometriai ismeretek
Fizika: anyagismereti, mechanikai, termodinamikai, optikai, hulldmtani ismeretek

6.3. Témakorok

6.3.1. Villamos alapfogalmak 22 ora
Villamos alapfogalmak
Elektronelmélet

Az elektromos toltések eloszlasa atomokban, molekulakban, ionokon beliil
¢s a vegyiiletekben. Vezetok, félvezetok ¢és szigetelok molekularis
szerkezete.
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Statikus elektromossag és elektromos vezetés
Statikus elektromossag €s az elektrosztatikus toltések eloszlasa. A vonzas
¢s taszitas elektrosztatikus torvényei. A toltés egységei, Coulomb-térvény.
Elektromos vezetés szilard anyagokban, gazokban és vakuumban.
Elektromossagtani fogalmak
Az alabbi fogalmak, mértékegységeik ¢€s a rajuk haté tényezok:
fesziiltségkiilonbség, elektromotoros erd, fesziiltség, 4aramerdsség,
ellenallés, vezetés, toltés, egyezményes folyasirany, elektronok dramlasa.
Elektromos aram keltése
Fesziiltség keltése az alabbi moddszerekkel: fény, hd, surlodas, nyomas,
kémiai folyamatok.
Villamos aram hatésai
Hohatas
ellenallasok melegedése, fajhd, hdmennyiség, felhasznalas.
Vegyi hatas
elektrolizis, Faraday-torvény, elektrokémiai korr6zid, korr6zio-védelem.
Elettani hatas
fogalma, aram hatésa ideg és izom rendszerre.
Mignesesség
Iddben alland6 magneses terek
A magnesesség elmélete. Magnesek tulajdonsagai. A Fold magneses terében
felfiiggesztett magnes viselkedése. Madagnesezés ¢és demagnetizalas.
Magneses  arnyékolds.  Magneses  anyagok  kiilonb6zo  fajtai.
Elektromagnesek felépitése és miikodési elve. Jobbkéz-szabaly dramvezetd
koriili magneses tér meghatarozasara. Magneses fluxus, térerdsség,
magneses indukcid, gerjesztés, permeabilitas. Magnesezési hiszterézis-
gorbe, remanencia, koercitiv erd, telitési pont.
Iddben valtoz6 magneses terek
Faraday-torvény. Lenz-térvény és a polaritist meghatarozo szabalyok. Mozgasi
indukcié. Nyugalmi indukci6. Onindukcid, tekercs dnindukcios tényezdje. Kdlesonds
indukcid, tekercsek kdlcsonds indukcios tényezdje. OrvényaramA témakor részletes
kifejtése

6.3.2. Egyenfesziiltségu aramkorok 14 ora
Egyenfesziiltség forrasok
Primer elemek és szekunder elemek (akkumuldtorok) fajtai, felépitéstik,
kémiai folyamataik, jellemzoik. Sorba és parhuzamosan kotott cellak.
Belso ellenallas és hatasa a telepre. Termoelemek felépitése, anyagai,
miikodése és jellemzoi. Fotocelldk, fényelem felépitése, mitkddése és
jellemzdi.
Villamos torvényszertiségek
Ohm-t6rvény, Kirchoff elsé és masodik térvénye. Az ellenallas, fesziiltség
¢s dramerdsség kiszamitasa a fenti torvények segitségével. Idedlis €s valos
fesziiltség forrasok, belso ellenallas, iiresjarasi fesziiltség, kapocs fesziiltség.
Fesziiltség forrds helyettesitd kapcsoldsok, Thevenin, Norton helyettesitd
kép. Uzemallapotok, iiresjaras, terhelés, rovidzaras. Kapcsolasok, soros,
parhuzamos, vegyes jellemzoi.
Ellenallés
Ellendllas és az azt befolyasolo tényezdk. Fajlagos ellenallas. Ellenallasok
szinkddolasa, értékei és tlirései, szokasos értékei, névleges teljesitménye

217



wattban. Soros és parhuzamos ellenallasok. Az 0sszes ellenallas kiszamitasa
soros, parhuzamos ¢és soros-parhuzamos kapcsolasoknal. Potenciométerek és
szabalyozd ellenallasok miikodése ¢s alkalmazasa. Wheatstone-hidak
mukodése. Pozitiv és a negativ hdmérsékleti egyiitthatd. Termisztorok
(NTK, PTK), fesziiltségfiigg6 ellenallasok.
Villamos teljesitmény €s munka
Villamos teljesitmény és munka fogalma, mértékegysége €s meghatarozasa
az aramkor adataibol. A teljesitmény mérésének modja. A hatasfok, villamos
késziilékek jellemzd hatasfoka. Az ellenéllasok terhelhetdsége.
Kapacitas-kondenzator
Kondenzatorok miikodése ¢és funkcidja. Lemezek feltoltodési feliiletét
meghataroz6 tényezOk, lemezek koOzotti tavolsdg, lemezek szama,
dielektrikum és dielektromos allando, iizemi fesziiltség, névleges fesziiltség.
Kondenzator-fajtak, felépités és funkcio.
Kondenzatorok szinkddolasa.
Kapacitas- ¢és fesziiltség-szamitasok soros és parhuzamos dramkoroknél.
Kondenzator exponencialis feltdltddése ¢és  kisiilése, iddallandok.
Kondenzatorok vizsgalata

Gyakorlatok

10320-16 Elektronikai berendezések /Elektronikai gyakorlatok
54 6ra

1,5 6/hét

1. Elektronikai gyakorlatok tantargy 54 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

Az elektronika gyakorlat tantargy tanitdsdnak célja, hogy mélyitse el az elektrotechnika
tantargy tanulasa soran megismert elméleti alapokat. A tanuld gyakorlati munkdja soran
ismerje meg az elektronikai aramkorok 1étrehozésa és vizsgalata sordn hasznalt eszkozoket.

1.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjelolt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

1.3. Témakorok
1.3.1. Villamos kotések és a NYAK 6 dra
Villamos k&tések osztalyozasa:
Oldhat6 kotések
Nem oldhat6 kotések
Forrasztott kotés tipusai:
Keményforrasztas
Lagyforrasztas
Lagyforrasztas kivitelezése
A forrasztas, mint elektromos és mechanikai kotés elokészitése
A forrasztas anyagai, segédanyagai és eszkozei.
A forrasztas miivelete
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Forrasztasi gyakorlat
Vezetékek, kabelek, huzalozas:
Villamos vezetékek és vezetékanyagok, jellemzdik.
Huzal-el6készités, szigetelés eltavolitasa.
A huzalozas szerszdmai, vagas, csupaszitas, préselés szerszamai.
Huzalozas kabelformakkal; kabeltorzs készités, kabelformak
rogzitése.
Elektromechanikus csatlakozok.
Csatlakozok csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.
Csatlakozok kialakitasa.
Csatlakozo6 kabelek készitése, ellenOrzése.
Nyomtatott aramkorok gyartasa, elokészitése
Folirozott lemezek jellemz6i, el6készitésiik.
A foliamintézat kialakitasa
A szitanyomads technoldgidja.
Eszk6z06k, segédanyagok.
Nyomtatott aramkorok maratasa.
Forrasztando feliiletek eldkészitése.
Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat.
Nyomtatott aramkérok megmunkalésa, illesztése, rogzitése.
Kivezetések elokészitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend, polarités,
alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése.
Kezel6szervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések.
Alkatrészvalasztas szempontjai. Névleges érték, tlirés, terhelhetdség. alkatrészek
jelolése

1.3.2. Egyendramu alapmérések 6 ora
Egyenaramu alapmérések
Mérési segédeszk6zok
Potenciométer
Tolbellenallas
Precizios mérdellenallasok
Kis értéki ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan
Nagy értékil ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan
Ellenallas mérése fesziiltségesések dsszehasonlitdsaval
Ellenallas mérése aramerdsségek Gsszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Weatstone-hiddal
Fajlagos ellenallas mérése
Ellenallasok hdmérsékletfiiggésének vizsgalata
Fesziiltsegfliggod ellenallas vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata. Kirchoft huroktdrvényének igazolasa
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata Kirchoff csomdponti torvényének
igazolasa
Fesziiltségosztok vizsgalata
Potenciométerek vizsgalata
Elektromechanikus mérdmiiszerek jellemzdinek mérése
Fesziiltségmérd belsd ellendllasdnak meghatdrozasa ¢s méréshataranak
kiterjesztése
Fesziiltségmérd hitelesitése
Arammérd belsé ellenallasanak meghatarozasa és méréshataranak kiterjesztése
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Aramméré hitelesitése
Teljesitménymérd hitelesitése
Villamos teljesitmény és a villamos aram héhatasanak vizsgalata
Az egyendramu teljesitmény mérése
Energiaforrasok vizsgéalata
Energiaforrasok belso ellenallasanak, leadott teljesitményének és hatasfokanak
vizsgalata
Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata

1.3.3. Viltakozo aramu alapmérések 6 ora
Valtakozo6 dramu halézatok jellemzdinek mérése
Induktivitas mérése
Kondenzator kapacitasanak mérése
Kondenzator toltés és kislités vizsgalata
Tekercs induktivitasanak és kondenzator kapacitasinak mérése harom fesziiltség
mérésével
Induktivitasok soros kapcsoldsanak vizsgalata
Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Kondenzatorok soros kapcsolasanak vizsgalata
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és induktivitas soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és induktivitas parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallas , tekercs ¢és kondenzator soros kapcsoldsdnak (soros rezgdkor)
vizsgalata
Ellenallas , tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak (parhuzamos
rezgdkor) vizsgalata
Egyfazisu valtakoz6 aramu teljesitmény mérése
Hanggeneratorok vizsgalata
Kezeldszervek
Bedllitasi lehetdségek
Oszcilloszkop kezelési gyakorlat.
Kezeldszervek
Bedllitasi lehetdségek
Meérések oszcilloszkoppal
Amplitad6 mérés
Periodus 1d6 mérés
Frekvencia mérési modszerek
Fézisszog mérési modszerek
RC fesziiltségosztd vizsgalata
Wien-oszt6 vizsgalat

1.3.4. Aramkirik épitése , iizemeltetése 12 ora
Nyomtatott aramkorok gyartasa, eldkészitése
Folirozott lemezek jellemzdi, el6készitésiik.
A féliamintazat kialakitasa
A szitanyomas technologiaja.
Eszk6z06k, segédanyagok.
Nyomtatott aramk6rok maratasa.
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Forrasztand¢ feliiletek elokészitése.

Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat.

Nyomtatott aramkdrok megmunkalésa, illesztése, rogzitése.

Kivezetések elokészitése, szerelési magassag, olvashatdsag, szerelési sorrend, polaritas,
alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése.

Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések.

Alkatrészvalasztas szempontjai. Névleges érték, tlirés, terhelhetdség. alkatrészek
jelolése

Aramkéri modulok iizembe helyezése
Készre szerelt nyomtatott aramkor ellenérzése (vizualisan)
Készre szerelt nyomtatott aramkor fesziiltség ala helyezése (nyugalmi
aramfelvétel mérése)
Az dramkor funkcionalis vizsgalata
Bemeneti jellemzok (vizsgalo jelek) kivalasztasa, meghatarozasa
¢s bedllitasa
Kimeneti jellemzok (valaszjelek) mérése
A mérési eredmények kiértékelése
Berendezés Osszeszerelése és lizembe helyezése
Aramkori modulok beépitése
Kezelészervek beépitése, csatlakoztatasa
Be- ¢és kimeneti csatlakozasi feliiletek kialakitasa
Specialis funkciodju kiegészitd elemek beépitése
A berendezés készre szerelése
Hibakeresés
Kapcsolasi rajz alapjan torténd hibakeresés
Hibas javitasi egység (alkatrész vagy modul) meghatarozasa
A megallapitott hibahely javitdsa az eldirt technologianak megfeleléen
A javitott &ramkor, berendezés belizemelése
Funkcionalis ellen6rz6 mérések elvégzése
A javitasi miivelet dokumentalasa

1.35. Elektronikai aramkorok vizsgalata 12 ora
Kétpolusok épitése, mérése
Aktiv kétpolusok vizsgalata
Passziv kétpolusok vizsgélata
Félvezetd diodak vizsgalata
Félvezetd didda nyit6 karakterisztika felvétele
Félvezetd didda nyito karakterisztika felvétele
Specialis diodak vizsgalata
Zener diddak mérése
Tiisdiodak mérése
Kapacitasdiodak mérése
Alagutdiodak mérése
Schottky —di6odédk mérése
Bipolaris tranzisztorok vizsgalata
A bipolaris tranzisztor miiszaki adatainak értelmezése kataldgus alapjan
A tranzisztor jelleggorbéi
A bipolaris tranzisztor karakterisztikajanak felvétele
Er6sitd alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral
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Ko6z0s emitteres alapkapcsolas vizsgalata
Munkaponti adatok mérése
Erdsitd jellemzok mérése
Frekvenciaatvitel mérése
Ko6z06s bazisu alapkapcsolas vizsgalata
Munkaponti adatok mérése
Erdsitd jellemzok mérése
Frekvenciaatvitel mérése
Ko6z06s kollektoru alapkapcsolés vizsgalata
Munkaponti adatok mérése
Erdsitd jellemzok mérése
Frekvenciaatvitel mérése
Unipoldris tranzisztorok
Zaroréteges térvezérlési tranzisztorok
Jelleggorbék adatok , hataradatok értelmezése katalogus alapjan
MOSFET tranzisztorok
Jelleggorbék adatok, hataradatok
Er6sito alapkapcsolasok térvezérlésii tranzisztorral
Source- kapcsolasu erésitéfokozat vizsgalata
Munkaponti adatok mérése
Erdsitd jellemzok mérése
Frekvenciaatvitel mérése
Gate- kapcsolasu erdsitéfokozat vizsgalata
Munkaponti adatok mérése
Erdsitd jellemzok mérése
Frekvenciadtvitel mérése
Drain- kapcsolasu erdsitéfokozat vizsgalata
Munkaponti adatok mérése
Er6sito jellemzok mérése
Frekvencia atvitel mérése

1.3.6. Miiszaki dokumentdcio gyakorlat 12 ora
Szamitogépes szimulacio
A szamitdgépes szimulacio alkalmazasanak lehetOségei
Szimulécio az elektronikaban.

Az 4dramkori szimuléci6 alkalmazasanak eldnyei

Az aramkori szimulécio alkalmazasanak korlatai
Szimulaci6 fogalma, a szimulacios szoftverek 0 jellemzoi
A szimulaci6 szintjei
Aramkéri szintii szimulacio
Logikai szinti szimulacio
Kevert méda szimulacid
Az analizis izemmadjai
Egyenaramu (DC) analizis
Viltakozo6 aramu (AC) analizis
Tranziens analizis
Az dramkori szimulacios programok helye az elektronikai szoftverek kozt
Egy konkrét (EWB, TINA stb.) &ramkori szimulacids program
Munkaablak

Alkatrészkészlet
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Mérdmiiszerek kezelése
Aramkorok épitése, a szimulacios program hasznalata
Alkatrész — és aramkorkonyvtar hasznélata
Az alkatrészek jellemzoi
Az dramkori konyvtar hasznalata
Az dramkorok analizis iizemmodjainak kivalasztasa és hasznélata.
Egyszerli &ramkdrok szimulacioja.
Az elvégzett szimulacido dokumentalésa.
Aramkéri modulok (makrok) létrehozasa és hasznalata.

Kapcsolasi rajz és NYAK
A villamos berendezések dokumentacioi, a kapcsolasi rajz jellemzo6i, elkészitési szempontok.
Elektronikai alkatrészek rajzjelei, az alkatrészek jellemzoi.
Kapcsolasi rajz készitése.
Az alkatrészjegyzék, a jellemzdk feltiintetése; az alkatrészjegyzék elkészitésének szempontjai.
Aramkortervezd CAD tervezSrendszer felépitése, bedllitasai.
A kapcsolasi rajz elkészitésének szempontjai, a szerkesztd program kezelése.
Alkatrész-, kotés-, és hibalista készitése.
A PCB kezelése.
Az alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok.
Az automatikus huzalozas.
Nyomtatas, nyomtatatasi formak betartasa.

10321-16 Aramkorok ipari alkalmazasa /Ipari alkalmazastechnika gyakorlat
36 6ra

1 6/hét

2. Ipari alkalmazastechnika gyakorlat tantargy 36 ora

2.1. A tantargy tanitasanak célja

Az 1pari alkalmazastechnika gyakorlat célja, hogy elmélyitse az ipari alkalmazastechnika
tanuldsa soran szerzett ismereteket.

Gyakorlati példakon keresztiil fejlessze a tanulok aramkori szemléletét.

A tantargy tanulasa soran megismert aramkorokon keresztiil a tanulok megismerkednek az
elektronikai aramkordk felhasznéaldsanak lehetdségeivel is.

2.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

2.3. Témakorok
2.3.1. Tapegységek mérése 18 ora
Egyszer(i egyeniranyitok vizsgalata
Egyutas egyeniranyito vizsgalata
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonbozd kondenzator €s ellenallasértékek (iddallando esetén)
Kozépkivezetéses, kétutas egyeniranyitd vizsgalata
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Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiillonboz6 kondenzator €s ellenallasértékek (idéallandd esetén)
Graetz-hidas egyeniranyito kapcsolas mérése.
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonboz6 kondenzator €s ellenallasértékek (iddallandd esetén)
Fesziiltségtobbszorozo vizsgalata
Miveleti erdsitds egyeniranyitd kapcsolasok vizsgalata
Miiveleti erdsitos egyutas egyeniranyitd vizsgalata
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiilonboz6 kondenzator €s ellenallasértékek (iddallandd esetén)
Atlagértékmér6é miiveleti erdsitds kétutas egyeniranyité vizsgalata
Jelalak vizsgalat puffer kondenzator nélkiil
Jelalak vizsgalat puffer kondenzatorral
Bugofesziiltség mérése kiillonb6zo kondenzator €s ellendllasértékek (idéallando esetén)
Stabilizatorok mérése
Elemi stabilizatorok vizsgalata
Terhel6dram ¢és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonbdzé bemeneti
fesziiltségek estén
Ateresztd tranzisztoros stabilizator vizsgalata
Terhel6aram ¢és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiillonbozé terheld
ellenallasok esetén
Tranzisztor disszipacios teljesitményének meghatarozasa

Integralt stabilizatorok vizsgalata
Terheldaram ¢és stabilizalt kimeneti fesziiltség mérése kiilonbozd terheld
ellenallasok esetén
Maximalis terhel6dramndl Ubemin meghatarozasa
Stabilizalt Uki mérése maximalis terheldaramnal a tapfesziiltseég novelésekor

Kapcsololizemt stabilizatorok vizsgalata
Fesziiltségcsokkentd kapcsoldlizemi stabilizator
Fesziiltségnoveld kapcsoloiizemi stabilizator

Visszahajlo jelleggorbéjii tularam védelem vizsgélata

2.3.2. Oszcillatorok mérése 18 ora
Az oszcillacio feltételeinek vizsgalata
A rezgési frekvencia mérése
A rezgési feltételek vizsgalata
Amplitado feltétel
Fézisfeltétel
Torzitas mérése
Frekvenciastabilitas mérése
Amplitado stabilitds mérése
LC oszcillatorok jellemzdinek mérése
Szelektiv erdsitd és amplitudd hatarolas mérése
Uki mérése kiilonbozé frekvencidk esetén
f0 hangolasi frekvencia meghatarozasa (Ukimax)
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Uki ,Ube mérése 10 frekvencian
Savkozépi A0 erdsités meghatarozasa
Az erdsitd savszélességének mérése
Colpitts-oszcillator mérése
Aramfelvétel mérése
Munkaponti adatok meghatarozasa
Uy visszacsatolt fesziiltség mérése
Visszacsatol6 halozat atvitelének meghatarozasa
RC-oszcillatorok jellemzdink mérése
Sztrékapcsolasok jellemzdinek mérése
Fesziiltségatvitel (csillapitds) mérése
Féazismenet mérése
Fézistolos oszcillator mérése
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése {0 frekvencian
Visszacsatold halozat atvitelének meghatarozasa
Az erbsitésszabalyozas nélkiili erdsitd, Au fesziiltségerdsitésének és fazistolasanak
mérése
Amplitadé szabalyozas vizsgalata
Wien-hidas oszcillator mérése
Wien oszt6 atvitelének mérése kiilonb6zo frekvencian
A maximalis atvitelhez tartozo frekvencia meghatarozasa
Uv visszacsatolt fesziiltség mérése {0 frekvencian
Visszacsatold haldzat a atvitelének meghatarozasa
Kristaly-oszcillatorok vizsgalata
Kristaly-oszcillator jellemzdinek meghatarozasa

10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok /Karbantartasi gyakorlatok
108 6ra

3 6/hét
3. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 108 ora
3.1.1. Kotések 108 ora
Szegecselés
a szegecselés célja
szegecskotések

szegecsek igénybevétele

a szegecs méreteinek meghatarozasa

a szegecselés szerszamai

szegecselés miivelete

gépi szegecselés

baleseti veszélyek szegecselés kozben

Osszetett szegecselési feladat
Csavarozas

a csavarkotések szerelésének célja

a csavarkotések fajtai és rendeltetésiik

a csavarkotések szerelésének szerszamai

csavarbiztositasok

a csavarkotések szerelésének munkaszabalyai

baleseti veszélyek csavarozas kozben
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Csapszegek ¢€s csapszegkotések
Kupos kotés
Zsugorkotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
a forrasztas célja
a forrasztés fajtai
forraszto kéziszerszamok
a forrasztas elokészitése
a forrasztopéaka eldkészitése
forraszok
forraszto segédanyagok
a lagyforrasztas munkaszabalyai
baleseti veszélyek lagyforrasztas kozben
Fémragasztas
a fémragasztas jelentOsége
ragasztdéanyagok
a ragasztott kotések alkalmazasa
a ragasztas folyamata
a ragasztando feliiletek elokezelése
a ragasztas
baleseti veszélyek ragasztas kdzben
Keményforrasztas
a keményforrasztas célja
a keményforrasztas folyamata
a keményforrasztas segédanyagai
a munkadarabok el6készitése keményforrasztashoz
a forraszanyag megolvasztasa
a munkadarabok utokezelése
a keményforrasztas munkaszabalyai
baleseti veszélyek keményforrasztas kozben
Gazhegesztés
a hegesztés célja és alkalmazasi teriilete
hegesztdgazok
a gazhegesztés berendezései, szerelvényei, segédanyagai
varratfajtak
a gazhegesztés munkafolyamatai
hegesztési modszerek
a gazpalackok kezelése, tarolasa, szallitdsa
baleseti veszélyek gazhegesztés kdozben
fvhegesztés
az ivhegesztés alkalmazasi teriilete
a villamos iv és hohatasa
az ivhegesztés gépei, felszerelései, segédeszkozei
az ivhegesztés folyamata
bevont elektrodas ivhegesztés
fogyodelektrodas ivhegesztés (MIG-MAG)
argon véddgazas volframelektrodas ivhegesztés (AWI)
ivhegesztéskor eléforduld hibak
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baleseti veszélyek ivhegesztés kdzben
ivhegesztési feladatok

Nyari gyakorlatok

10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok /Karbantartasi gsyakorlatok

140 ora
Karbantartasi gyakorlatok tantargy

Témakorok

Mérés és elorajzolas
Meérés és ellendrzés
Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszkdzok
Eldrajzolas sikban
Térbeli elérajzolas
Megmunkalas I.
A kalapacs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Végas, harapds, faragas, vésés
Nyirés
Lyukasztas
Flreszelés
Reszelés
Furas és stillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek ¢és csapszegkotések
Kupos kotés
Zsugorkdotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztas
Gazhegesztés
fvhegesztés

11. évfolyam

10321-16 Aramkérok ipari alkalmazasa /Elektronikus aramkorok

18 6ra

0,5 6/hét
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1. Elektronikus aramkorok tantargy 18 ora
1.1.1.  Erdsiték 6 ora/
Alapfogalmak
Tranzisztoros erdsitok munkapont beallitasa.

Bipolaris tranzisztoros erdsitok munkapont-beallitasa.

Unipolaris tranzisztoros erésiték munkapont-beallitasa.

Tranzisztoros erdsitok kisfrekvencias helyettesito képe.

Bipolaris tranzisztoros erdsitok helyettesitd képe.

Unipoldris tranzisztoros erdsitok helyettesitd képe.

Erdsité aramkorok.

Erdsitok jellemzoi.

Erdsit6 alapkapcsolasok bipolaris tranzisztorral.
Emitterkapcsolast erdsitéfokozat
Kollektorkapcsolasu erdsitdfokozat
Béaziskapcsolasu erdsitéfokozat

Erdsit6 alapkapcsoldsok jellemzdinek 6sszehasonlitasa

Erdsit6 alapkapcsolasok unipoléris tranzisztorral.
Source-kapcsolasu erdsitéfokozat
Drain-kapcsolasu erdsitéfokozat
Gate-kapcsolasu erdsitéfokozat

Erdsit6 alapkapcsolasok jellemzdinek dsszehasonlitasa
Zajviszonyok az erdsitokben
Az erdsitékben keletkezd zajok forrasa
Az erdsitokben keletkezd zajok tipusai
Az erdsitok zajtényezodje
Torzitasok az erdsitékben

Linearis torzitasok
Nemlinearis torzitasok
Visszacsatolas.
Visszacsatolas elve
A visszacsatolas hatasa az erdsito jellemzdire
A negativ visszacsatolas gyakorlati megvaldsitasa

1.1.2. Miiveleti erositok 6 ora
Alapfogalmak
Egyenaramu er6sitok
Differencialerdsitok
Fazis6sszegzd aramkor
Darlington-kapcsolas
Tranzisztoros aramgeneratorok
Miiveleti erdsité kimeneti fokozatai.
Integralt miiveleti erdsitok
Integralt miiveleti erdsitd tulajdonsagai
Az idedlis miiveleti erdsitd
A valdésagos miiveleti erdsito.
Visszacsatolas alkalmazasa miiveleti erdsitd esetén.
Linearis alapkapcsolasok miiveleti erdsitével.
Nem invertal6 alapkapcsolas.
Invertald alapkapcsolas.
Kiilonbségképz6 aramkor.
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Elgjelfordito fesziiltségosszegzd aramkor
Miiveleti erésitok munkapont beallitdsa

A bemeneti nyugalmi dram biztositésa

Ofszet fesziiltség kompenzalasa

Ofszet aram kompenzalasa

Miveleti erdsitok frekvenciakompenzalasa
Miveleti erdsitdk alkalmazésai

Viltakozo fesziiltségl erdsitok

Aktiv sziir6kapcsolasok

Miiveleti erdsitok alkalmazéasa a méréstechnikdban

113 Digitdlis technika alapjai
A logikai halozatok alaptorvényei.
A logikai algebra (Boole algebra) szabalyai.
Logikai mtveletek.
Negacid (invertalas)
Muveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténd megvalositas
VAGY (OR) kapcsolat
Miiveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsoldkkal torténd megvalositas
ES (AND) kapcsolat
Muveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténd megvalositas
Nem-VAGY (NOR) kapcsolat
Miiveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténd megvalositas
Nem-ES (NAND) kapcsolat
Miiveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténd megvalositas
Kizar6-VAGY (XOR)
Miiveleti jel
Igazsag tabla
Kapcsolasi rajzjel
Kapcsolokkal torténd megvalositas
Logikai fliggvények megadési modjai.
Szoveges fliggvény megadas
Algebrai fiiggvény megadas
Grafikus fiiggvény megadas
Id6 diagramos fiiggvény megadas
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Kapcsolasi rajz
Kombinécios halézatok.
Kapudramkorok jelolése, felépitése €s mikddése.
Logikai halozatok tervezése.
Algebrai egyszerusités
Boole-algebra szabalyai
Grafikus egyszer(sités
V-K tabla
Logikai halozatok megvalositasa NEV, NAND és NOR kapuaramkorok segitségével.

10321-16 Aramkorok ipari alkalmazasa /Ipari alkalmazastechnika

18 ora
0,5 6/hét

2. Ipari alkalmazastechnika tantargy 18 ora
2.1. A tantargy tanitasanak célja
Az ipari alkalmazéstechnika tantargy tanitasanak célja, hogy fejlessze a tanulok dramkori
szemléletét. A tantargy tanuldsa sordn megismert aramkorokon keresztiil a tanulok
megismerik az elektronikai aramkorok felhasznalasanak lehetdségeit.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy az adott évfolyamba 1épés feltételeiként megjeldlt kozismereti és szakmai
tartalmakra épiil.

2.3. Témakorok
2.3.1. Jelkeltd és jelformalo aramkorok 9 ora
Impulzustechnika
Impulzus jellemzok:
Felfutasi 1d6
Lefutasi 1d6
Tallovés
Tetdesés
Impulzus 1d6
Periodus 1d6
Impulzus ismétlédési frekvencia
Kitoltési tényezd
Aktiv és passziv jelformald aramkorok.
Linearis jelformald dramkorok
Differencialé aramkor
Felépités
Miikodés
Jelalak
Integral6 dramkor
Felépités
Miikodés
jelalak
Nemlinearis jelformalo dramkorok
Félvezet6 didda kapcsololizemben
Sorsos diddas vagokapcsolas
Felépités
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Mikodés
Jelalak
Péarhuzamos diddas vagokapcsolas
Felépités
Mikodés
Jelalak
Kettds vagokapcsolas
Felépités
Mikodés
Jelalak
Multivibratorok
Tranzisztor kapcsoldiizemben
Astabil multivibrator
Felépités
Miikodés
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutési id6
Impulzus kit6ltési tényezd
Ismétlddési frekvencia
Kimeneti amplitado
Jelalak
Monostabil multivibrator
Felépités
Miikodés
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi 1d6
Impulzus kitoltési tényezd
Ismétlddési frekvencia
Kimeneti amplitiddo
Jelalak
Bistabil multivibrator
Felépités
Miikodés
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutési 1d6
Impulzus kitoltési tényezo
Ismétlddési frekvencia
Kimeneti amplitiddo
Jelalak
Schmitt-trigger

2.3.2. Funkciondlis aramkorok
Kombinécids halozatokra €piild egységek
Osszead6 daramkorok
Az 0sszeadd aramkor elvi felépitése
Binaris 6sszeadok
Fél 6sszeadd dramkor
Teljes 6sszeadd aramkor
Kivon6 aramkor
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BCD 0sszeado
Komparatorok
A komparator elvi felépitése
Egy bites komparator tervezése
Négy bites komparator tervezése
16 bites komparator tervezése
Aritmetikai-logikai egységek
Az aritmetikai logikai egységek elvi felépitése
Konkrét ALU egység miikddésének vizsgalata
Paritas el6allito és — vizsgald aramkorok
Paritas eldallito és —vizsgalod dramkorok elvi felépitése
Konkrét paritas eldallitdo egység miikodésének vizsgalata
Dekodold aramkorok
Dekodolo aramkorok elvi felépitése
Konkrét dekodolo aramkorok miikodése, jelei
Dekddol6 aramkor tervezése
Ko6dol6 aramkorok
Kodolo aramkorok elvi felépitése
Konkrét kodold aramkor mikddése, jelei
Ko6dold dramkor tervezése

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Mechanika

3. Mechanika tantargy

3.1.1. Szilardsagtan
Méretezési eljarasok
az alkatrész terhelhetdségének meghatarozasa,
a szlikséges keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
az alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,
adott igénybevételnek valo megfelelés ellendrzése.
A méretezés alapvetd szempontjai
Huzo6 igénybevétel
a huzo6 igénybevétel alaposszefliggése,
méretezesi eljarasok,
a megnyulas meghatarozasa,
egyenszilardsagu huzott rad,
kazanformula és alkalmazasa.
Nyomo¢ igénybevétel
a nyomo igénybevétel alapOsszefiiggése,
méretezesi eljarasok,
a rovidiilés meghatarozasa,
a feliileti nyomas,
a palastnyomas,
hémérséklet valtozas okozta fesziiltségek.
Alapfogalmak
a hajlit6 igénybevétel vizsgélata,
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jellemzd fogalmak és elnevezések (rugalmas vonal, semleges réteg,
htzott szal, nyomott szal, alakvaltozasok).

A hajlito igénybevétel fesziiltsége
A hajlitas alapegyenlete

a Navier-féle osszefiiggés,

a sz¢Iso szal tavolsaga,

ekvatorialis masodrendii nyomaték,
keresztmetszeti tényezo.

Ekvatorialis masodrendii nyomatékok ¢s keresztmetszeti tényezdk

tetszOleges keresztmetszet x és y tengelyekre szamitott masodrendi
nyomatéka,

téglalap, négyzet, kor, korgylrli keresztmetszetek ekvatorial
masodrendii nyomatékainak és a keresztmetszeti tényezdinek
meghatarozasa,

kiilonbozé  teriiletelemekbdl  4ll6  keresztmetszet — ekvatorialis
masodrendi nyomatékainak ¢és a keresztmetszeti tényezdinek
meghatérozasa,

a Steiner-tétel és alkalmazasa,

hengerelt szelvények ekvatoridlis masodrendii nyomatékainak és
keresztmetszeti tényezdinek meghatarozasa szabvanyok és tablazatok
segitségével.

Hajlitasnal fellépd alakvaltozdsok

egyik végén befogott tartd végének lehajlasa, szogelfordulasa,
kiilonboz6é terhelésli  kéttamaszu tartd kozepének behajlasa, a
végeinek szogelfordulasa.

Tartok méretezése hajlitasra

a nyir6 igénybevétel elhanyagolésa,

a tart6 anyaganak meghatarozésa tablazat segitségével,
a tart6 keresztmetszeti méreteinek meghatarozasa,

a maximalis terhelhetdség megallapitasa,

a tarto igénybevételre valo megfelelésének ellendrzése,

Egyenszilardsagu tarto

egyenszilardsagu tarto-megoldasok,

Nyiro6 igénybevétel
Tiszta nyir6 igénybevétel

a tiszta nyiras jellemzoi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
a fesziiltség eloszlasa.

Hajlitassal parosult nyir6 igénybevétel

az igénybevétel jellemzdi,
az igénybevétel alaposszefiiggése,
az alaktényez0 értékei.

Meéretezés nyirasra

hajlitassal parosult nyir6 igénybevétell alkatrész terhelhetdségének, a
keresztmetszet méreteinek meghatarozasa, hajlitassal parosult nyird
igénybevétell alkatrész anyagmindségének megvalasztasa,

ellenérzés palastnyomasra.

Csavar¢ igénybevétel
Alapfogalmak

a csavaro igénybevétel jellemzdi, vizsgalata,
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Kihajlas

jellemz0 elnevezések, alakvaltozas a csavard igénybevételnél.

A csavaro igénybevétel fesziiltsége
Fesziiltség eloszlas az igénybevételnél,
adott keresztmetszetben ébredd fesziiltség meghatarozasa.

A csavaras alapegyenlete

Poléris masodrendli nyomatékok ¢és polaris keresztmetszeti tényezok
tetszbleges keresztmetszet polaris masodrendii nyomatéka,
Osszefiiggés a polaris €s ekvatorialis masodrendi nyomatékok kozott,
kor, korgylri és négyzet alaka szelvények polaris masodrendii
nyomatékanak  ¢és polaris keresztmetszeti tényezdjének
meghatarozasa.

A csavaro igénybevétel alakvaltozasa
a keresztmetszet szogelfordulasanak meghatarozasa,
a folyométerenkénti maximalis elcsavarodas.

Meéretezés csavarasra
forgo tengelyeket terheld csavard nyomaték meghatdrozésa az 4tvitt
teljesitmény és a fordulatszam ismeretében,
a csavarasra igénybe vett tengely terhelhetdségének, a sziikséges
keresztmetszet méreteinek meghatarozasa,
a csavar0 nyomatékkal terhelt tengely igénybevételnek vald
megfelelésének ellendrzése,
a csavarasra igénybevett tengely megfeleld6 anyagmindségének
kivalasztasa,
a tengely szogelfordulasanak meghatdrozésa és ellendrzése.

a nyomo igénybevételll karcst rad vizsgalata,

a karcstsagi tényezo,

a kihajlasi hossz a riid megfogasatol fliggden,

az inercia sugar,

rugalmas és rugalmatlan kihajlas,

a toréfesziiltség meghatarozasa Euler és Tetmayer szerint,
ellendrzés kihajlasra,

a kivanatos kihajlasi biztonsagi tényezok.

Osszetett igénybevételek

Egyiranyt Osszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
huzas+hajlitas eredd fesziiltsége,
nyomads-+hajlitas eredd fesziiltsége,
fesziiltségabrak,
méretezési modok.
Tobbiranyu Gsszetett igénybevétel
fogalma, értelmezése és fajtai,
a redukalt fesziiltség meghatarozasa Mohr-szerint,
a redukalt nyomatek,

méretezési modok.

3.1.2.

Kinematika-kinetika 12 ora

Kinetika alapfogalmak

a kinetika targya,
a kinetika alaptorvényei.
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Az inercia- és gyorsulo rendszerek

az inercia ero €s gravitacios erd ekvivalencidja,
a sulyos és tehetetlen tomegek azonossaga.

A D'Alembert-elv
A centripetalis - és centrifugalis erd
Merev test forgasa rogzitett tengely koriil

A forgdmozgas alaptorvénye

Tomegtehetetlenségi nyomaték
fogalma, mértékegysége,
értékét meghatarozo tényezok,

egyszerll, homogén testek tomeg-tehetetlenségi nyomatéka,

Steiner-tétel és alkalmazasa,
redukalt tdmeg,

tehetetlenségi sugar.

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Gépelemek-géptan

36 Ora

1 6/hét

4. Gépelemek-géptan tantargy

41.1.

4.1.2.

Tengelyek

Tengelyek feladata, felosztasa, szerkezeti kialakitasa.
Tengelyek igénybevételeinek meghatarozasa.
Tengelyek méretezése.

Hajlitasra igénybevett tengelyek szamitasa lehajlasra.
Csavarasra igénybevett tengelyek szamitasa.

Csavar6 nyomatékra igénybevett tengelyek szamitasa.
Egyenszilardsag fogalma és kritériumai.

Kritikus fordulatszam fogalma.

Kifaradas fogalma, élettartam novelés lehetdségei

Csapagyazasok

Csapagyazasok feladata, kivalasztasanak jellemz6 szempontjai.
Siklocsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, tipusai.
Siklocsapagyak anyagai.

Siklocsapagyak surlodasi viszonyai.

Siklocsapagyak kenése, a csapagykenés hidrodinamikai elmélete.
Siklocsapagyak méretezése.

Gordiilécsapagyak felépitése, szerkezeti elemei, csoportositasa.
Csapagyak csoportositdsa a terhelés irdnya szerint.

Csapagyak csoportositasa a gordiiléelemek kialakitasa szerint.
Elasztomer csapagyak.

Csapagyak méretezése.

Csapagyak illesztése beépitési megoldasai.

Csapagyak tomitési és porvédelmi megoldasai.

Csapagyakkal kapcsolatos szabvanyok.

4.1.3.

Tengelykapcsolok
Tengelykapcsolok feladata, felosztasa.

Tengelykapcsoldkkal szemben tdmasztott kovetelmények, jellemzdik.
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4.1.4.

Merev tengelykapcsolok fajtai, miikodéstik, szerkezeti kialakitasuk.
Kiegyenlito tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Rugalmas tengelykapcsolok fajtai, miikodésiik, szerkezeti kialakitasuk.
Tengelykapcsolok felosztasa kapcsolasi mod szerint.

Onmiikddé tengelykapcsolok.

Szabadonfutok.

Fékek 6 ora
Fékberendezések feladata elvi mikddése.

Fékek rendeltetése (rogzitd, lizemi, automata, vészfek)

Mechanikus elven miikddo surlodo feliiletparok szerkezeti kialakitasai.

Fékek miukodtetésén megoldasai (mechanikus, hidraulikus, pneumatikus,
elektromos rendszerek).

Fékerok, féknyomatékok szamitasa.

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Elektrotechnika-elektronika

72 ora
2 0/hét
5. Elektrotechnika-elektronika tantargy 72 6ra
5.1.1. Valtakoz6é arami aramkorok 14 ora
Valtakozo6 dram elmélete:
Szinusz-hullam: fazisszog, periodusid6, frekvencia, korfrekvencia. A
fesziiltség pillanatnyi, atlag-, négyzetes kdzép, csucs- €s csucstol csuicsig mért
értékei és ezek kiszamitisa a fesziiltséggel, aramerdsséggel. Egyfazis-
/haromfazis eldallitasa jellemzoi. Valtakozd aramu teljesitmények, hatasos,
meddd, latszolagos teljesitmény egy- €s haromfazis esetén. Valtédramu
munkavégzeés, hatasfok. Haromszog- és négyszoghullamok.
Ohmos (R), kapacitiv (C) és induktiv (L) &ramkorok:
A fesziiltség és az aramerOsség fazisviszonya L-, C- és R-aramkorokben,
parhuzamos, soros €s soros-parhuzamos kapcsoldsnal. Teljesitmény-leadés L-
, C- és R-aramkorokben. Eredd impedancia, fazisszog, teljesitménytényezd,
fesziiltség ¢és aramerdsség szamitdsa. Hatasos, latszolagos ¢és meddd
teljesitmény szamitasa. Rezgdkor
5.1.2. Villamos gépek 14 ora
Transzformatorok

Transzformatorok felépitése és mitkddése; Transzformator-veszteségek és
lekiizdésiik modszerei; Transzformator mikodése terhelés mellett és
terhelés nélkiil; Teljesitmény atvitel, hatasfok, polaritas-jelolések; Vonali
¢s fazisfesziiltségek ¢€s 4aramok szamitdsa; Teljesitmény-szamitas
haromfazisu rendszereknél; Primer és szekunder daram, fesziiltség,
tekercsszam viszony, teljesitmény, hatasfok; Fesziiltségvalto

Egyenaramu forgogépek

A motor és a generator alapelve. Egyendramu generator alkotérészeinek
felépitése és célja. Egyenaramu generatorok miitkddése €s azok a tényezok,
amelyek a teljesitményt ¢és az daramot befolydsoljdk az egyendramu
generatorokban. Egyendrami motorok miikddése és azok a tényezdk,
amelyek az egyenaramu motorok teljesitményét, forgatonyomatékat,
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fordulatszamat  és  forgasiranyat  befolyasoljak.  Kiilsé,  soros,

mellékaramkori €s  vegyes gerjesztésii motorok; Inditogeneratorok

felépitése.

Valtdéaramu forgogépek

valtakoz6 dramu generatorok
Tekercs forgadsa magneses erdtérben és a keletkezd hullamforma.
Szinkron generator. Forgd armaturas és forgd magneses mezds
valtakozé drama generatorok miikddésmodja ¢és  felépitése.
Egytazisu, kétfazisu és haromfazisu generatorok. Héaromfazisu
csillag- és delta-kapcsolasok elényei és alkalmazasa. Allando
magneses generatorok

Viltakoz6 drami motorok
Egy- és tobbfazist valtakozd aramu szinkronmotorok és aszinkron
motorok felépitése, miikddési elvei €s jellemzoi. A fordulatszam és
a forgasirany ellenérzésének modszerei. Forgd magneses mezd
létrehozasanak modszerei: kondenzator, induktor, arnyékolt vagy
osztott p6lus

5.1.3. Sziiré aramkorok és poluselmélet 8 ora
Sziird dramkorok
Alul ateresztd, fellil ateresztd, savateresztd, savzard sziirok mikodésmodia,
jellemzdi, alkalmazasa és hasznélata.
Kétpolus, négypolus elmélet
Kétpolus helyettesités: aktiv és passziv kétpdlusok helyettesitése.
Négypolus helyettesités: impedancia, admittancia €és hibrid paraméteres

helyettesités
5.1.4. Félvezetok és alkalmazasuk 30 ora
Diddak

Anyagok, elektronkonfiguréacio, elektromos tulajdonsagok. P és N tipust
anyagok: a szennyezések hatisa a vezetésre, tobbségi / kisebbségi
toltéshordozokra. PN-atmenet félvezetdkben. Potencidl kialakuldsa PN-
atmeneteknél eldfesziiltség nélkiil, nyitd és zaro iranyu eldfesziiltség mellett.
Egyeniranyitd diddak f6 jellemzoi és alkalmazasa. Sorba és parhuzamosan
kapcsolt diodak. Vezérelt egyeniranyitok (tirisztorok), Vilagitdé diodak
(LED), fotodiodak, Zener didda, Shottky-didda. Fesziiltségfiiggd ellenallasok
(varisztorok). Ezek alkalmazédsa. Diodék jelolései. Diodak miikodésének
ellendrzése.
Tranzisztorok
PNP és NPN tranzisztorok felépitése miikddése ¢€s jellemzdi. Térvezérlési

tranzisztorok felépitése mitkodése és jellemzdi.
Tranzisztorok alkalmazasa: erdsit6-osztalyok (A, B, C). Egyszerti aramkorok:
erdsito, kapcsolo és stabilizalo. Tobbfokozata aramkorok:

kaszkadkapcsolasu, elleniitemli erdsiték, oszcillatorok, multivibratorok,
jelformald aramkorok.
Integralt &ramkorok
Analog integralt aramkorok
Megjelenési formai, felépitése, jellemzoi. Miveleti erdsitd jelolése,
felépitése, jellemzdi. Miveleti erdsitdés kapcsolasok: invertald, nem
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invertal6 erdsitd, integralo, differencidldé aramkor, oszcillator,
multivibrator kapcsolasok.
Digitalis integralt aramkorok
Megjelenési formak, felépités, jellemzok, jelolésmod.
Nyomtatott aramkdrok
Felépitése, jellemzdi, felhasznélasa

5.1.5. Szaloptika, elektronikus Kijelzok 6 ora
Széaloptika
Fénnyel kapcsolatos alaptorvények. Optikai adok, kozvetitd kozegek
(optikai szalak) optikai vevok miikddése, jellemzoi.
Katod-sugarcsoves kijelzé (CRT)
Felépités, miikodés, jellemzok.
Vilagito diodas kijelz6 (LED)
Felépités (kialakitas), miikodés, jellemzok.
Folyadék kristalyos kijelz6 (LCD)
Fajtak, felépités (kialakitas), mikodés, jellemzok.
Plazma kijelzd
Felépités (kialakitas), miikodés, jellemzok

Gyakorlatok

10321-16 Aramkérok ipari alkalmazasa /Ipari alkalmazistechnika gyakorlat
72 Ora

2 6/hét

1. Ipari alkalmazastechnika gyakorlat tantargy 72 ora
1.1.1. Impulzustechnikai mérések 18 ora
Impulzusjellemzék mérése
Felfutasi id6
Lefutasi 1d6
Tuallovés
Tetoesés
Impulzus 1d6
Periodus 1d6
Impulzus ismétlédési frekvencia
Kitoltési tényezo
Aktiv és passziv jelformalé aramkorok vizsgalata.
Linearis jelformalo aramkorok vizsgalata
Differencial6é aramkor mérése
Integrald aramkor mérése
Nemlinearis jelformalo dramkorok vizsgalata
Félvezetd didda kapcsololizemben
Sorsos diddas vagokapcsolas mérése
Jelalak
Viégasi szint meghatarozas
Péarhuzamos diddas vagokapcsolas mérése
Jelalak
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Vagasi szint meghatarozas
Kettés vagokapcsolas mérése
Jelalak
Végasi szint meghatarozas
Multivibratorok vizsgélata
Tranzisztor kapcsoldiizemben
Astabil multivibrator mérése
Miikodés vizsgalata
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi id6
Impulzus kitoltési tényezd
Ismétlddési frekvencia
Kimeneti amplitadé
Jelalak
Monostabil multivibrator mérése
Miikodés vizsgalata
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi id6
Impulzus kitoltési tényezd
Ismétlddési frekvencia
Kimeneti amplitado
Jelalak
Bistabil multivibrator mérése
Miikodés vizsgalata
Munkaponti adatok
Impulzus fel-és lefutasi id6
Impulzus kitoltési tényezd
Ismétlddési frekvencia
Kimeneti amplitaddo
Jelalak
Schmitt-trigger vizsgalata

1.1.2. Virtualis méréstechnika
A virtualis mérémiiszerek felépitése
Adatgyijto és vezérld miiszer
Jelatalakitok, szenzorok
PC és a virtualis szoftver feliilet
A mérdszoftver hasznalata
Fizikai mennyiségek mérése virtualis miiszerekkel

1.1.3.  Aramkorik vizsgdlata

Er6sitd alapkapcsolasok vizsgalata
Munkaponti jellemzdk ellendrzése
Erdsitdjellemzok bedllitdsa és mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa

Tobbfokozath erdsitok vizsgalata
Munkaponti jellemzdk ellendrzése

Er6sités beallitasa potenciométer segitségével

Erdsitéjellemzok bedllitasa és mérése
Lehetséges hibak felismerése €s javitasa
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Szélessavu erdsitdk vizsgalata
Munkaponti jellemzok ellenérzése
Erdsitéjellemzdk bedllitasa és mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa
Hangolt erdsitok vizsgalata
Munkaponti jellemzok ellenérzése
Erdsitéjellemzdk bedllitasa és mérése
Lehetséges hibak felismerése és javitasa
Teljesitményerdsitdk vizsgalata
Munkaponti jellemzok ellenérzése
Erdsitéjellemzok bedllitasa és mérése
Lehetséges hibak felismerése €s javitasa

Miiveleti erdsitok vizsgalata
Miveletvégzo kapcsolas ellendrzése
Mérderdsitd vizsgalata
Nem linedris alkalmazéasok (komparator)
Digitalis aramkorok vizsgélata
Késleltetési ido mérése miikapcsolas segitségével
Logikai szintek ellendrzése kiillonbozé dramkorcsaladoknal
Aramfelvétel, meghaijto képesség vizsgalata
Funkcionalis miikodés ellendrzése igazsagtablazattal

1.14. Digitdlis aramkorok vizsgalata 18 ora
Digitalis aramkorok jellemzéinek mérése
Késleltetési id6 mérése mitkapcsolas segitségével.
Logikai szintek ellendrzése kiilonb6z6 aramkorcsaladoknal.
Aramfelvétel, meghajto képesség vizsgalata.
Funkcionalis miikddés ellendrzése igazsagtablazattal.
Kombinacids halozatok mitkddésének elemzése
Logikai kapuk megvalositdsa NAND és NOR kapuk segitségével
Kombinécids haldzatok megvaldsitdisa NAND és NOR kapuk segitségével
Logikai szintek mérése kiilonb6z6 bemenet vezérlések esetén, igazsagtabla
felvétele logikai fliggvény megadasa
Sorrendi hal6zatok miikodésének a vizsgalata
Aszinkron szamlalé miikddésének vizsgalata
Flip-flopok kimeneti jeleinek felvétele oszcilloszkop segitségével, allapot
atmeneti tabla felvétele
Aszinkron MSI szamlal6 vizsgalata

10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok /Karbantartasi gsyakorlatok

54 6ra

1,5 6/hét
2. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 54 ora
2.1.1. Megmunkalas I1. 38 ora
Hantolas

a hantolas és a csiszolas célja
kézi hantoloszerszamok
a hantolast ellen6rz6 eszk6zok
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a hantolas munkaszabalyai

a hantolok élezése

csiszolas

baleseti veszélyek hantolas €s csiszolas kdozben
hantolasi €s csiszolasi feladat

Kovacsolas és hokezelés

a kovacsolas ¢és hokezelés célja
a kovacsolas berendezései és szerszamai
a kovacsolas alapmiiveletei
hékezelés
edzés
megeresztés
lagyitas
baleseti veszélyek kovacsolas és hokezelés kdzben

Szerszamélezés, koszoriilés

a szerszamélezés célja

koszorligép

koszortikorongok jellemzdi
szerszamok htitése

koszoriilés menete

kiilonbozo szerszamok koszoriilése
baleseti veszélyek koszoriilés kozben

Dorzsolés (dorzsarazas)

a dorzsolés célja

dorzsar

a dorzso6lés munkaszabalyai
baleseti veszélyek dorzsolés kdzben

Esztergalas

Maras

az esztergalas célja

az esztergageép €s fobb részei

a forgacsolas alapfogalmai
esztergakések

az esztergakés és a munkadarab befogasa
az esztergagép kezelése és beallitasa
egyszeriibb esztergalasi miiveletek
esztergalasi feladat

baleseti veszélyek esztergalas kdzben

a maras ¢€s a gyalulas célja és alkalmazasi teriilete
marogépek és maroszerszdmok

a maroszerszamok ¢és a munkadarabok befogasa
a munkadarab be-, illetve felfogasa

a marasi miivelet technologiai folyamata

baleseti veszélyek maras kdzben

Gyalulas

gyalugépek és gyalukések
a gyalukés és a munkadarab befogasa
a gyalulasi miivelet folyamata

baleseti veszélyek gyalulas kozben
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2.1.2. Anyagvizsgalatok 16 ora
Szerkezeti anyagok csoportositasa
szerkezeti anyagok tulajdonsagai
vasfémek
szines-, konnyl- és nehézfémek
milanyagok
Technologiai probak
kovacsolhatosag (lapitasi proba)
mélyhuzhatosagi proba
technoldgiai hajlitoproba
csOtagitasi proba
csOperemezési proba
szikraproba
reszelési proba
hegesztési varrathajlito vizsgalata
Szakitovizsgalat
szerkezeti fémek vizsgalata
fogalmak
probatestek alakja
hazoerd és megnyulas
szakitofesziiltség
nyulas
teljes nyulas
rugalmassagi nyulas
maradand6 nyulas
rugalmas nyulas
képlékeny alakvaltozas
a szakitodiagram (fesziiltség — nyulas diagram)
aranyossagi hatar
Hooke-torvény
rugalmassagi hatar
folyashatar
szakitoszilardsag
szakitasi nyulas
egyéb anyagvizsgalati kisérletek
Keménységmérés
statikus keménységméreés
dinamikus keménységmérés
Brinell-féle keménységmérés HB
Vickers-féle keménységmérés HV
Rockwell-féle keménységmérés HR
HRA
HRC
HRB
HRF
egyeb keménységmérési eljarasok
Roncsoldsmentes anyagvizsgalati modszerek
magneses repedésvizsgalat
ultrahangos vizsgalat
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feliileti hajszalrepedés vizsgalat a Met-L-Check eljarassal
anyagvizsgalat rontgen vagy gamma sugarakkal

10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok /Mérési syvakorlatok
54 6ra

1,5 6/hét

3. Mérési gyakorlatok tantargy 54 ora

3.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy olyan miiszaki moddszereket és eszkozoket mutat be, amelyek meghatdrozo
szerepet jatszanak a kornyezO materialis vilag megismerésében, valamint kvantitativ és
kvalitativ jellemzésében. Mindezt azzal az igénnyel teszi, hogy valamennyi hallgatojanak
méréselméleti, méréstechnikai és  miiszertechnikai  alapismereteket adjon és
szemléletmodjaval jelentés mértékben segitse valamennyi miiszaki ismeretanyaganak
elsajatitasat. Egy ilyen megalapozas elsésorban a tudatos modellalkotas ¢és
problémamegoldd készség fejlesztését jelenti. A targy mindezt a villamos mennyiségek
alapvetd mérési modszereinek és eszkdzeinek megismertetésén keresztiil éri el, jelentds
mértékben tamaszkodva az analdgidk elvének kovetkezetes alkalmazasaban rejld
lehetdségekre. Tovabbi cél annak tudatositdsa, hogy a mérésekkel szerzett informécio
szakszerli feldolgozasa minden esetben igényli a mérések pontossagaval kapcsolatos
adatszolgaltatast is.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektrotechnika-elektronika tantargy valamennyi témakdore

3.3. Témakorok
3.3.1. Villamos méréstechnikai alapismeretek 20 ora
Miiszer és méréstechnikai alapfogalmak
A mérés célja és feladata
A méréeszk6zok csoportositisa
A mérémiiszerek elvi felépitése
Az érzékeld szerv
A mérdjel tovabbito szerv
A merdjel atalakito szerv
Mérdmiszerek kijelzoi
Mérési hibak
A hiba fogalma
A hibék okai
Csoportositas a hibak forrdsai szerint
Csoportositas a hibak jellege szerint
A hiba meghatarozasa
A mérési eredmények feldolgozasa
Méromiuszerek meteorologiai jellemzoi
A méréshatar
Meérési tartomany vagy mérési terjedelem
Az érzékenység
A pontossag
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A fogyasztas, a mérééig
A tulterhelhetdség
A csillapitottsag
Hasznalati helyzet

Méréshatar, méréshatar kibovitése
A méréshatar kibovitése
Ampermérdé méréshataranak kibovitése
Voltmérd méréshatardnak kibdvitése
Aramvalto, fesziiltségvalto
Univerzalis miiszerek
Lakatfogo

A nemzetkozi mértékegységrendszer alapjai
Kialakuldsanak koriilményei
Alapmennyiségek ¢s mértékegységei
Szarmaztatott egységek
A prefixumok

A laboratériumi mérések fontosabb szabalyai
A laboratérium rendje
Munkavédelmi és biztonsagi szabalyok
Villamos aram élettani hatasai
Els6segélynyujtas villamos balesetek esetében
A mérések szervezése €s menete
A mérési jegyzOkonyv

Erintésvédelem
Erintésvédelem modjai
Erintésvédelem sziikségessége

Munkavégzés fesziiltség alatti berendezésen

3.3.2. Egyenaramu villamos alapmérések 34 ora
Ellenallas mérése
Kis érteki ellenallas mérése Ohm torvénye alapjan
Nagy értéki ellendllas mérése Ohm torvénye alapjan
Ellenallds mérése fesziiltségesések osszehasonlitasaval
Ellenallas mérése aramerdsségek osszehasonlitasaval
Ellenallas mérése Wheatstone-hiddal
A fajlagos ellenallas mérése
Az ellenallasok hdmérsékletfiiggésének vizsgalata
Fesziiltségfiiggd ellenallas vizsgalata
Ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallasok, vegyes kapcsolasanak vizsgalata
Fesziiltségosztok vizsgalata
Potenciométerek vizsgalata
A villamos teljesitmény és a villamos aram hohatasanak vizsgalata
Az egyenaramu teljesitmény mérése
A vizforral6 hatasfokanak meghatarozasa
Ellendrzd kérdések
Energiaforrasok vizsgalata, mérése
Energiaforrasok bels6 ellenallasanak leadott teljesitményének és hatdsfokanak
vizsgalata mérés
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Energiaforrasok soros és parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata

Nyari gyakorlatok

10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok /Karbantartasi gsyakorlatok
140 6ra

Karbantartasi gyakorlatok tantargy 140 ora
Témakorok

Mérés és elorajzolas
Meérés és ellendrzés
Bonyolultabb méré- és ellendrzé eszkdzok
Eldrajzolas sikban
Térbeli elérajzolas
Megmunkalas I.
A kalapacs hasznalata, a nyujtas
Egyengetés
Hajlitas
Végas, harapds, faragas, vésés
Nyirés
Lyukasztas
Furészelés
Reszelés
Furas és stillyesztés
Kézi menetvagas
Kotések
Szegecselés
Csavarozas
Csapszegek ¢és csapszegkotések
Kupos kotés
Zsugorkdotés
Ek és ékkotés
Retesz és reteszkotés
Lagyforrasztas
Fémragasztas
Keményforrasztés
Gazhegesztés
fvhegesztés
Megmunkalas II.
Héntolas
Kovécsolas és hokezelés
Szerszamélezés, koszoriilés
Dorzsolés (dorzsarazas)
Esztergalas
Maras
Gyalulas
Anyagyvizsgalatok
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Szerkezeti anyagok csoportositasa
Technologiai probak
Szakitovizsgalat
Keménysegmeres
Roncsolasmentes anyagvizsgalati modszerek
Csatlakozdk csoportositasa, kivalasztasuk szempontjai.
Csatlakozok kialakitasa.
Csatlakozo kabelek készitése, ellenorzése.
Nyomtatott aramkorok gyartasa, elokészitése
Folirozott lemezek jellemzdi, elokészitésiik.
A foliamintazat kialakitasa
Forrasztand¢ feliiletek elokészitése.
Tisztitas, folyasztoszer, védd bevonat.
Nyomtatott aramkorok megmunkalasa, illesztése, rogzitése.

Kivezetések elOkészitése, szerelési magassag, olvashatosag, szerelési sorrend, polarités,

alkatrész beiiltetés, alkatrészlabak lecsipése.
Kezel6szervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések
Aramkéri modulok tizembe helyezése

Készre szerelt nyomtatott &ramkor ellendrzése (vizualisan)

Készre szerelt nyomtatott &ramkor fesziiltség ald helyezése (nyugalmi dramfelvétel mérése)

Az aramkor funkcionalis vizsgalata

Bemeneti jellemz0dk (vizsgélo jelek) kivalasztadsa, meghatarozasa

és beallitasa
Kimeneti jellemzdk (valaszjelek) mérése
A mérési eredmények kiértékelése
Berendezés Osszeszerelése €s lizembe helyezése
Aramkéri modulok beépitése
Kezeldszervek beépitése, csatlakoztatasa
Be- és kimeneti csatlakozasi feliiletek kialakitasa
Specialis funkcidju kiegészitd elemek beépitése
A berendezés készre szerelése
Hibakeresés
Kapcsolasi rajz alapjan torténd hibakeresés
Hibas javitasi egység (alkatrész vagy modul) meghatarozasa
A megallapitott hibahely javitasa az eldirt technologianak megfeleléen
A javitott aramkor, berendezés beilizemelése
Funkciondlis ellen6rz6 mérések elvégzése
A javitasi miivelet dokumentalasa

12. évfolyam

10320-16 Elektronikai berendezések /Elektronika

16 Ora
0,5 6/hét

1. Elektronika tantargy
1.1.1. Magneses tér. Elektromdgneses indukcio.
Magneses kor.

246

15,5 éra
5,5 ora



A magneses Ohm-térvény.

Migneses korok szamitasa.
Elektromagneses indukcio.
Indukciotorvény.

Lenz torvénye.

Nyugalmi és mozgasi indukcio.

Ko6lesonds indukcio.

Onindukcio, induktivitas.

Tekercs és induktivitas.

A magneses tér energiaja.

Induktivitasok 6sszekapcsolasa.

Az induktivitasok soros kapcsolasa.

Az induktivitasok parhuzamos kapcsolasa.
Az induktivitas viselkedése az aramkdrben.
A bekapcsolas folyamata.

A kikapcsolas folyamata.

Az id6éllando.

Védekezés az 6nindukcios fesziiltséglokés ellen.
Az indukcios jelenség jellemz0 felhasznalésa.
Generatorelv, villamos gépek.
Elektromechanikus atalakitok.
Elektrodinamikus atalakitok.
Elektromagneses atalakitok.
Elektromégnes

Erdhatas elektromagnes és ferromagneses anyag kozott.

Orvényaramok.
1.1.2. Valtakozo aramu halozatok

Kondenzator a valtakozé aramu korben.
Osszetett valtakozd aramu korok.

Soros RL-kapcsolas.

Parhuzamos RL-kapcsolas.

Valodi tekercs, mint RL-kapcsolas.
Soros RC-kapcsolas.

Parhuzamos RC-kapcsolas.

Valodi kondenzator, mint RC-kapcsolés.
Soros RLC-kapcsolas.
Rezonanciafrekvencia.
Fesziiltségrezonancia.

A soros rezgdkor.

Parhuzamos RLC-kapcsolas.
Aramrezonancia.

A péarhuzamos rezgdkor.

Frekvencia kivalasztas.

Frekvencia szirés.

A rezgdkor szabad rezgései.

Csillapodo rezgés.

Teljesitmények a valtakozo6 dramt korben.
Teljesitménytényezo.
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Fazisjavitas.

Tobbfazisu halozatok.

A haromfazisu rendszer.
Héaromszogkapcsolas.
Csillagkapcsolas.

A haromfazisu rendszer teljesitménye.
Aszimmetrikus terhelés.

Forg6 magneses ter.

A villamos energia szallitasa és elosztasa.
A villamos gépek elméletének alapjai.
A transzformator felépitése, miikodése.
Villamos forgogépek.

Szinkrongépek.

Aszinkrongépek.

Egyenaramu gépek.

10321-16 Aramkorok ipari alkalmazasa /Ipari alkalmazastechnika

31 6ra
1 6/hét
2. Ipari alkalmazastechnika tantargy
2.1. Témakorok
2.1.1. Jelkelto és jelformalo aramkorok
Oszcillatorok
Oszcillatorok mitkodési elve és felépitése
Negativ ellenallast felhasznalo oszcillatorok
Visszacsatolt oszcillatorok
Visszacsatolas (hurokerdsités)
Amplitado feltétel
Fazisfeltétel
LC oszcillatorok
Alkalmazasi tertilet
Tulajdonsagok
Altalanos berezgési feltétel
Meissner-oszcillator (transzformdatoros csatolasu aramkor)
Frekvencia meghatarozo elem
Hartley-oszcillator (induktiv harompont kapcsolas)
Colpits-oszcillator (kapacitiv harompont kapcsolas)
Emittercsatolt LC oszcillator
Elleniitemii oszcillatorok
Kvarcoszcillatorok
Alkalmazasi tertilet
Tulajdonsagok
A rezglOkvarc elektromos tulajdonsagai
Alapharmonikus oszcillatorok
Felharmonikus oszcillatorok
RC oszcillatorok
Alkalmazasi tertilet
Tulajdonsagok
Wien-hidas oszcillator
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Wien-0szto
Felépités
Atvitel
Visszacsatolt erdsito
Fiiggvénygeneratorok
Elvi elrendezés
Gyakorlati kivitel
Fesziiltségvezérelt fliggvénygeneratorok

2.1.2. Funkcionadlis aramkorok
Multiplexerek,
A multiplexerek elvi mikodése
Adatok kivalasztasa
Multiplexerek bovitése
Demultiplexerek
A demultiplexerek elvi miikodése
Adatok szétosztasa
Dekddolés
Demultiplexerek bdvitése
Szekvencidlis halozatokra épiild egységek
Regiszterek
A regiszterek elvi miikodése
P-P és S-S regiszterek felépitése

Atlatszé D tarolokbol felépitett regiszter (latch)

Shift regiszterek
Gyflriis szamlalok
n-bél 1 szamlalok
Johnson szamlalo
Maximalis hosszisagu szamlalo
Szamlalok
MSI szamlalok
Multivibratorok
Monostabil multivibratorok
Megvalositas
Alkalmazasok
Astabil multivibratorok
Megvalositas
Alkalmazasok
Memoriak
Csak olvashato6 tarak
frhat6 olvashato tarak
Memoria chip-ek jelei
Memoria chip-ek 0sszekapcsoldsa
D/A és A/D atalakitok
Digital-analog atalakitok
Analdg —digital atalakitok

2.1.3. Irdanyitastechnika

Az iranyitas fogalma.
Iranyitasi példak.
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Az irdnyitas részmiiveletei:
Erzékelés (informacioszerzés)
ftéletalkotas (az megszerzett informacié feldolgozéasa alapjan)
Rendelkezés
Beavatkozas
Az irényitasi rendszer felépitése.
A jelhordozo6 és a jel fogalma.
Az analog és a digitalis jel.
Az iranyitasi rendszer f0 részei:
iranyitoberendezés
iranyitott berendezés
Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei:
az elem
a szerv
a jelvivo vezeték
Az iranyitas fajtai:
a rendelkezés 1étrejotte szerint:
kézi
onmitk6do
a hataslanc szerint:
vezérlés, mint nyilt hataslancu iranyitas
szabalyozas, mint zart hataslancl irdnyités
Az iranyitasi rendszer jelképes abrazolasa:
szerkezeti vazlat
miukddési vazlat
hatasvazlat
Az iranyitasban hasznalt segédenergiak.
A segédenergiak fajtai:
villamos
pneumatikus
hidraulikus
Vegyes
Vezérlés
A vezérlési vonal
A vezérlési vonal részei
A vezérlési vonal jelei
A vezérlési vonal jellemzdi
A vezérlések fajtai
A vezérléberendezések épitdelemei és késziilékei:
Erzékel6 szervek
Kapcsolokésziilékek
Kézi kapcsolok
Nyomogombok
Reed kontaktus
Mikrokapcsolok
Erintkezé-mentes, elektronikus kapcsolok
Beavatkoz6 szervek
Mignes kapcsolok
Reed-relé
Magnes szelepek
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Villamos szervomotorok
Membranmotoros szelep
Relék
Elektromechanikai relék
Semleges relék
Polarizalt relék
Idorelék
késleltetve meghuzo
késleltetve elengedd
késleltetve meghuzo és elengedd
Horelék
Id6zitd- és litemezo késziilékek
Az dramut rajz
Rajzjelek
Tervjelek
Alapvetd villamos relé kapcsolasok:
Meghtzatas
Ontartas
A relé ejtése
Reteszelés
Nyomoégombos keresztreteszelés
Elemi relés vezérlések:
Tavvezérlés
Inditas tobb helyrdl
Leallitas tobb helyrdl
Villamos motor inditasanak vezérlése
Villamos motorok fékezésének vezérlése
Forgasiranyvaltas
Fordulatszam-véltoztatas

Programozhat6 vezérlok (szamitogepes, mikroprocesszoros, mikrokontrolleres)
programozasa

Egyszeriibb, PLC-vel, vagy ,,intelligens programozhat6 relével” iranyitott ipari
folyamatok modellezése

PLC-ktipusai, felépitése.

A PLC kivélasztasa

A meghatarozott paramétereknek megfeleld PLC kivalasztasa, figyelembe véve a
bdvithetdség, a kivitel, a terhelhetdség, a program varhat6é nagysaga, a program
archivalhatosaga és a biztonsagi kovetelmények, stb. szempontjait.

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Gépelemek-géptan

31 6ra
1 6/hét
3. Gépelemek-géptan tantargy 31 ora
3.1.1. Hajtasok, hajtomiivek 31 ora
Nyomaték, és teljesitmény atvitel megoldésai, szerkezeti kialakitasuk.
Dorzshajtas

Dorzshajtas surlddasi viszonyai.
Dorzskerekek szerkezeti kialakitasa.
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Végtelenitett surlodasos hajtasok.

Végtelenitett hajtasok eldfeszitésének megoldasai.
Szijhajtasok.

Szijhajtasok surlodasi viszonyai.

Szijcsuszas hatdsa, és csokkentése.

Lapos-, bor és gumiszij hajtas.

Ekszijhajtas.

Ekszijak fajtai, szerkezeti kialakitasuk, ékszijtarcsak kialakitasa.
Ekszijhajtas kivalasztasa, méretezése.

Fogasszij-hajtas.

Lanchajtasok.

Lancok ¢és lanckerekek szerkezeti kialakitasa.

Lanchajtasok jellemzd6i, alkalmazasi teriiletei.
Fogaskerékhajtas feladata, csoportositasa.

Fogaskerékhajtas alapfogalmai, alaptorvényei.
Evolvensprofil szarmaztatasa, és kapcsolodasa.

Hengeres fogaskerékhajtasok (elemi és kompenzalt fogazat)
Profileltolasok felosztasa.

Ferde fogazat.

Bels6 fogazat.

Csavarkerékhajtas.

Kupos hajtasok, ktipkerekek kapcsolodasa.

Fogaskerék hajtomiivek osztalyozasa.

Bolygomiivek felépitése, miikddése.

Csigahajtas szerkezeti kialakitasa, csiga €s csigakerék kapcsolodasa.
Forgattyus hajtomiivek alkalmazésa.

Hajtomuivek csoportositasa.

Forgattyts hajtomiivek felépitése, szerkezeti elemei.
Dugattyq, hajtorud, és forgattyus tengely kialakitasa.
Vezérlé mechanizmusok.

Huzalos, bowdenes, teleflex kabeles vezérlések szerkezeti elemei.
Tolorudas vezérlés szerkezeti elemei

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Technologiai alapismeretek

31 ora

1 6/hét

4. Technologiai alapismeretek tantargy 31 ora
41.1. Forgacsolas 6 ora

Térfogat csokkentéses javitasok, forgacsolas
Forgacsolas elmélete
forgacsképzddés
forgacsolo szerszdmok ¢élgeometrija
forgacsolasi erd
forgacsolas kdzbeni héképzddés
szerszamkopas ¢és €lettartam
Forgacsolasi technologiak
esztergalas
faras, furatbovités
gyalulés, vésés
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iregelés, alakhuzés
maras

fiirészelés

abraziv megmunkalasok
menetmegmunkalasok
fogazasok

kiilonleges anyaglevalasztasi technologidk

szikraforgacsolas

elektrokémiai megmunkaldsok

ultrahangos forgacsolas

plazmasugaras megmunkalasok

1ézeres megmunkalasok

4.1.2. Felujitasi technolégiak

Térfogat noveléses alkatrész felajitasi technologiak

Felrako hegesztési eljarasok
Fémszoras
fémszoras langgal
nagyfrekvencias fémszoras

fémszoras gyakorlati alkalmazasi teriiletei

Galvanizalasok
nikkelezés
kromozas
kadmiumozas
foszfatozas

Mianyagozas
bevonasok technoldgiai
langszorasos milanyagozas
lebegtetett poros milanyagozas
gaz¢égd nélkiili porszoras
bemartasos eljaras

Fémkittelés
harom alkotds gyantas fémkittelés
fémkittelés miigyanta kittekkel
poliészter bazisi fémgyanta kittelés

4.1.3. Anyag és hibakereso vizsgalatok
Anyagvizsgalatok
Anyagvizsgalati modszerek felosztasa
Szakitovizsgalatok elve
probatest alakja, mérete
szakitogeép szerkezeti felépitése

szakitovizsgalattal meghatarozhat6 anyagi jellemzdok
szakitovizsgalat magas homérsékleten

szakitovizsgalat hiitott allapotban
Keménységmérések
Brinell-keménységmérés
Vickers-féle keménységmérés
Rockwell-féle keménységmérés

Dinamikus keménységmérési modszerek
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Torésmechanikai vizsgalatok
iitve hajlito vizsgalatok
Faraszto vizsgalatok
farasztovizsgalat forgo- hajtogatassal
farasztovizsgalat huzas — nyomassal
farasztovizsgalat hajlitassal
farasztovizsgalat csavarassal
Nyiro6 vizsgalat
Nyom¢ vizsgalat
Hideg alakithatdsagi vizsgalatok
hajlité probak
mélyhuzhatosagi probak
hajtogat6 probak
csavaré vizsgalat
csovek vizsgalatai
Melegalakithatdsagi vizsgéalatok
duzzasztasi proba
hajlit6 proba
onthetdségi proba
véglap edzhetdségi proba
hegeszthetdségi proba
Hibakeresd vizsgalatok
Szemrevételezéses vizsgalatok
Penetracios vizsgalatok
Magneses repedésvizsgalatok
Orvényaramos vizsgalatok
Ultrahangos vizsgalatok
Radiologiai vizsgalatok
[zotopos vizsgalatok
Fiistgadzelemzd vizsgalatok
flistgaz elemzési modszerek
Qrsat- modszer
infravords abszorpcids modszer
elektrokémiai elven miikodé modszerek

4.14. Szereléstechnika 12 ora

Szerelési alapfogalmak

gépipari szerelés,

szerelési méretlancok,

a teljes cserélhetdség modszere,

a részleges cserélhetéség modszere,

a kivalasztas vagy valogatas mddszere,

az utdlagos illesztés modszere,

a beszabalyozas vagy mozgo kiegyenlités modszere.
Szerelési rendszerek

a munkadarabok mozgasi modja,

a szerelés térbeli elrendezése,

a szakositas mértéke,

a szerelés iitemessége,

a szerelés szervezése,

254



a szerelés ¢és alkatrészgyartas osszefiiggése,
a szerelés dokumentacioja.
Alkatrészek tisztitasa
A tisztitas fontossaga, alkalmazasa
Alkatrészekre tapadd szennyezddések osztalyozasa
vegyi 0sszetétellik (szerves, szervetlen, zsiros, ligos, semleges)
halmazallapotuk (szilard, cseppfolyods)
eredetiik (az érintkez6 munkakozeg lerakddasai, korr6zio,)
feliiletre valo tapadasuk mértéke alapjan (por, hamlo festékréteg) is
A tisztitas fizikai és kémiai alapjai
A tisztitas leggyakoribb mddszerei
fizikai tisztitas modszerei:
langsugaras tisztitas
oldoszeres mosas
goézsugar-tisztitas
kémiai tisztitdsi modszerek:
festék lemaratés
pacolas
lagos tisztitasok
savas tisztitdsok
mechanikai tisztitasi modszerek:
tisztitas kézi, vagy gépi kefével, csiszolas
szemcseszOoras
folyadéksugaras tisztitas
alkatrésztisztitd berendezések

10416-12 Kozlekedéstechnikai alapok /Elektrotechnika-elektronika

1,5 6/hét
5. Elektrotechnika-elektronika tantargy 46,5 ora
5.1.1. Digitalis aramkorok 46,5 ora
Digitalis technika alapjai

Szamrendszerek
Binaris, oktalis, decimalis, hexadecimalis szamrendszerek. Miiveletek
szamrendszerekben. Atvaltis szamrendszerek kozott.

Kod rendszerek
Numerikus kodok, karakteres kodok.

Logikai algebra
Logikai valtozo, alapmiiveletek, logikai fliggvények. Boole algebra.
Logikai fliggvények egyszerisitése. Carnaught-tabla.

Digitélis aramkdrok

Kombinacids haldzatok
Digitéalis kapu dramkordk alap fajtai, jellemzOik és felhasznalasa logikai
figgvények megvaldsitasara.

Sorrendi halozatok
Digitalis tarolé aramkorok alap fajtai, jellemzdik és felhasznélasa
szamlalok, Iéptetd aramkorok megvaldsitasahoz.

Multiplexerek, demultiplexerek
Koédolo, dekodoldo aramkorok megvaldsitaisa kapu és  specidlis
aramkorokbol.
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Analog-digital (A/D), digital-analdg (D/A) atalakitok
Passziv és aktiv elemek felhasznalasa, kozvetett és kozvetlen atalakitok,
pillanatérték ¢és atlag érték atalakitok. Stlyozott ellendllas haldzat,
miuveleti erdsitds D/A. Kompenzacids, fesziiltség-idé atalakitos, kettOs
meredekségli A/D.

Szamitogépek alapveto felépitése, mikodése

Digitalis szamitogép felépitése
Neumann-elv, BUS rendszerek.

Mikroprocesszorok
Felépitése, kiviteli formak, jellemzdk, miikddés alapjai

Memoriak
ROM, EROM, EPROM, RAM. Kiviteli formak, jellemzok, mitkodés.

Illesztd egységek
PCI, SATA, IDE, USB.

Periféridk

Be- és kimeneti egységek. Adattarolas (FDD, HDD, SDD, CD, DVD, Blueray,

Pendrive, memoria kartya), adatmegjelenités (grafikus kartya, nyomtatd), egér,

billentytlizet

Gyakorlatok

10321-16 Aramkorok ipari alkalmazasa /Ipari alkalmazastechnika gyakorlat

1,5 6/hét
1. lpari alkalmazastechnika gyakorlat tantargy 46,5 ora
1.1.1. Aramkirok vizsgdlata 6,5 dra

Villamos késziilékek telepitése, lizemeltetése €s a szereldi karbantartasok ellendrzése.
Villamos késziilékek kezelésének betanitasa.

Kiilonleges villamos gépek telepitése, lizemeltetése €s a szereldi karbantartasok
elvégzése.

1.1.2. Digitalis aramkorok vizsgdlata 9 ora
Digitalis aramkorok jellemzéinek mérése
Aszinkron MSI szamlalo vizsgalata
Frekvenciaosztas megvalositasa szamlalo segitségével
Funkciondlis &ramkorok alkalmazasa
Digitalis &ramkorok hibainak felismerése, javitasa
Digitélis aramkdri hibak tipusai.
Hibakeresés modszerei kombindcios halozatokban (visszafele 1épegetd és nyomvonal
modszer, logikai diagnosztika).

1.1.3. PLC programozds 16 ora
A PLC kivalasztasa, beépitése, huzalozasa, tizembe helyezése.
A PLC haszndlatbavétele (tapfesziiltség ellatas, bemenetek és kimenetek bekotése).
A programozhat6 vezérld alapbeallitasa beépitett lehetdségeivel.
PLC — szamitogép — szimulacids eszkoz (hardver, szoftver) kapcsolat megteremtése.
A szenzorok, jelatalakitok, végrehajtok illesztése a PLC-hez, illesztésiik leellendrzése.
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Projekt 1étrehozasa, konfiguraci6 bedllitdsa, paraméterezések (késleltetések,
megszamlalasok).

Szimbolikus nevek (szimbolumok), megjegyzések (kommentek) hasznalata, allokacios
lista készitése.

A létradiagramos programozasi nyelv elemei, hasznalatuk.

Logikai vezérlések, oOntartasok, idézitések, élvezérlések megvalositasa PLC-vel,
létradiagramos programozasi nyelven.

Sorrendi vezérlések megvaldsitasa létradiagramos programozasi nyelven.
Munkaprogramok irdsa létradiagramos-, funkcioblokkos-, utasitaslistas-, programozasi
nyelveken.

Programok let6ltése a PLC-be, programok futtatasa, tizembe helyezés, dokumentalas.
Programok visszatoltése a PLC-b6l. Szoveges- és grafikus programozési nyelveken
(létra, utasitaslistas, funkcioblokkos) megirtprogramok atirdsa egyik programnyelvrol a
masikra. Programok atirdsa, kiilonbz8 tipusi PLC-k esetén. Atirt programok
ellendrzése.

PLC program végrehajtasi modjainak vizsgalata.

A kezel6feliilet elemeinek hasznalata (bedllitasok, programozas, beavatkozas),
tizemmodok kivalasztasa.

Vészledllitas, a gépek biztonsagtechnikajaval kapcsolatos feladatok programozasa.

1.14. PLC program tesztelése 15 ora

Az eléfordulhato hibak fajtai, csoportositasuk, hatasai.

A szisztematikus, manualis hibakeresés gyakorlata PLC-vel vezérelt berendezéseken.

A programozo6 késziilék (laptop) bevondsa a hibakeresésbe (on-line diagndzis)

Hibanapld, hibaeclemzés.

A rendelkezésre all6 PLC szimuldci6 és/vagy monitor lizemmodjanak hasznalata

hibakeresésre.

Tesztelt program ,,lizemi” probdja modellek és szimuldcios programok segitségével.

A rendelkezésre allo6 PLC és a hozzatartozd programfejlesztd eszkoz (IDE) egyéb

lehetdségeinek hasznalata hibakeresésre.

e TELEMECANIQUE PLC (check PLC ,module diagnostics, setclock, update
firmware, error code), LCD kijelz6 informacioi. Szamitogép - PLC kapcsolat
(communication setup), kapcsolat ellenérzése. Program ellendrzése (check the
program, compare the program with module data). I/O editor, program ellendrzés
(Analyze program, view program errors). Forcing Input/Output Values, Animation
iizemmod hasznalata hibakeresésre.

e OMRON PLC PLC (status, clear memory, allocate memory, error log, PLC
setup).Szamitogép - PLC kapcsolat (communications), kapcsolat ellendrzése.
Program ellendrzése (verify program, force - set data, program check).

e FESTO PLC (Controller settings, Driver és I/O configurations). Szamitogép - PLC
kapcsolat (Communication Port Preferences), kapcsolat ellenérzése. Program
ellendrzése (Project settings, Forcing Inputs and Outputs). Online tizemmod
hasznalata hibakeresésre (Control panel, breakpoints, Online Display
hasznalata).Hibakezelési lehetdségek (programmal és program nélkiil, fiiggvény
modulok hasznalata, hibakodok, Watchdog driver).

e Klockner-Moeller PLC és project beallitasok ellendrzése. Szamitogép - PLC
kapcsolat, a kapcsolat ellendrzése. Szimulacio beallitasai (ciklus, toréspont).
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e SIEMENS PLC és project beallitasok ellenérzése (PLC-Info, PLC-memory, 1/0
diagnosis). Szamitogép - PLC kapcsolat, a kapcsolat ellenérzése. Online iizemmod
hasznalata hibakeresésre (force variables, force outputs).

e SCHNEIDER PLC és project beallitasok ellenérzése (Configurator). Szamitdgép -
PLC kapcsolat, a kapcsolat ellendrzése (ethernet, modbus).Program ellendrzése
(analyze program).Online lizemmod hasznalata hibakeresésre (Control panel,
controller status, online events és diagnostics). Hibakezelési lehetdségek
(ErrorReport).

10417-12 Kozlekedéstechnikai gyakorlatok /Karbantartasi gvakorlatok

31 6ra

1 6/hét

2. Karbantartasi gyakorlatok tantargy 31 6ra
2.1.1. Szerelés 31 ora

Kotéelemek szerelése
kotéelemek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Csapagyak szerelése
csapagyak szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Fogaskerekek szerelése
fogaskerekek szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Csokotések szerelése
csOkotések szerelésének szabalyai
szerelési gyakorlat

Dugattytis motor szerelése
dugattyus motorok szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Forgattyts hajtomi szerelése
forgattytis hajtomii szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Lanc- és szijhajtas szerelése
lanc- és szijhajtas szerelésének szabélyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

Tengelykapcsolok szerelése

tengelykapcsolok szerelésének szabalyai
szétszerelés
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hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Hajtomiivek szerelése
hajtomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Futémiivek szerelése
futomiivek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Fékek szerelése
fékek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat
Kormanyzasi rendszerek szerelése
kormanyzasi rendszerek szerelésének szabalyai
szétszerelés
hibafelvételezés
Osszeszerelés
szerelési gyakorlat

10417-12 Kozlekedéstechnikai syakorlatok /Mérési gyakorlatok

2,5 6/hét
3. Mérési gyakorlatok tantargy 77,5 6ra
3.1.1. Valtakozé aramu villamos alapmérések 1. 39,5 ora

Mérések egyfazisu valtakozo aramu halézatban
Induktivitds mérése
Kondenzator kapacitdsanak mérése
Tekercs induktivitasanak és kondenzator kapacitasanak mérése harom fesziiltség
méréseével
Induktivitasok soros kapcsolasanak vizsgalata
Induktivitasok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Kondenzétorok soros kapcsoldsanak vizsgéalata
Kondenzatorok parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas és induktivitas soros kapcsolasanak vizsgélata
Ellenallés és induktivitas parhuzamos kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator soros kapcsoldsanak vizsgalata
Ellenallas és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallas, tekercs és kondenzator soros kapcsolasanak vizsgalata
Ellenallés, tekercs és kondenzator parhuzamos kapcsolasanak vizsgalata
Egytazisn valtakoz6 aramu teljesitmény mérése
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3.1.2. Viltakozo6 aramu villamos alapmérések I1. 38 ora
Mérések haromfazisu valtakozé arami halézatokban

Fesziiltség ¢és aramerdsség mérése haromfazisu rendszerben

Héaromfazist fogyasztd hatasos teljesitményének mérése

Haromfazist fogyasztd meddd teljesitményének mérése

5.13 ¢évfolyam ¢és 2.14 ¢vfolyam

11498-12 Foglalkoztatas I /Foglalkoztatas 1.

62 ora
2 6/hét
1. Foglalkoztatas I. tantargy 62 ora

1.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitdsanak célja, hogy a didkok alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsolodoan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kit6lteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 64 tandra egység keretén belill egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetdbb igeiddk, segédigék, illetve az allasinterjuhoz
kapcsolodoan a legalapvetdbb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolddd tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valdsuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

1.2. Kapcsolédoé koézismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

1.3. Témakorok
1.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1 8 ora

A 8 oras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetdbb igeidoket atismétlik,
illetve begyakoroljadk azokat, hogy munkavallalashoz kapcsolddéan, hogy az
allasinterju soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovOre vonatkozd kérdések
megértése, illetve az azokra adando vélaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz
a tanul6 arra, hogy egy szakmai alldsinterjun elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagélni, helyesen hasznalva az igeidd egyeztetést.

Az 1igeidok helyes begyakorlasa lehetové teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallald képes legyen arra, hogy a munkaszerzédésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovobeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossdg csak az igeiddk helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

1.3.2. Npyelvtani rendszerezés 2 8 ora
A 8 6ras témakor soran a didk a kérdésszerkesztés, a jelen, jovO és mult idejii feltételes
mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet, sziikségességet, tiltast
kifejez6) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven sokkal egzaktabb
modon tud bemutatkozni szakmai €s személyes vonatkozasban egyarant. A segédigék
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jelentéstartalméanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon
tajékozodni a munkahelyi és szabadidé lehetOségekrdl. Precizen meg tudja majd
fogalmazni az éllasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitas adta kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd
szabalyainak elsajatitdsa révén alkalmassa valik a didk arra, hogy egy munkahelyi
allasinterjuin megértse a feltett kérdéseket, illetve esetlegesen 0 maga is tisztazd
kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatéds soran. A szérend, a prepoziciok
¢s a kotdszavak pontos haszndlatanak elsajatitdsaval olyan egyszeri
mondatszerkesztési eljarasok birtokdba jut, amely altal alkalmassa valik arra, hogy az
allasinterjun elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozodni a munkakoriillményekrol és lehetdségekrol.

1.3.3. Nyelvi készségfejlesztés 22 ora
(Az induktiv nyelvtanulasi képesség ¢€és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 24 o6ras nyelvi készségfejleszté blokk soran a diak rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolodd ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanuldsi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulasi képesség altal egy adott idegen nyelv struktarajat meghatarozo
szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a didk koherensen
lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagalni, feltétleniil
sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsoldodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvi
anyag megtanuldsdnak képessége: képesség arra, hogy létrej6jjon a kapcsolat az
ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és
kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkoznapi tarsalgasi témakorok elsajatitasa
soran valosul meg.

Az elsajatitando témakorok:

- személyes bemutatkozas

- a munka vilaga

- napi teveékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés

Ezen a témakdron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolasi képességfejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanulo.

1.3.4. Munkavallaloi szokincs 24 ora
A 24 orads szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 40 6rds 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakdr végére a didk folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozéassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz €s a motivacios levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrol
tajékozodjon. A témakor tanuldsa soran kozvetleniil a szakmajara vonatkozd gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitja el. A munkaszerzodések kulcskifejezéseinek elsajatitasa
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¢s forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat munkaszerzédését, illetve
munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

11499-12 Foglalkoztatas 11 /Foglalkoztatas 11.
0,5 6/hét

2. Foglalkoztatas II. tantargy 15,5 ora
2.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanul6 altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallalashoz, munkaviszony létesités€¢hez szlikséges alapismeretek elsajatitasara.

2.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

2.3. Témakorok

2.3.1. Munkajogi alapismeretek 4,5 ora
Munkavallalo jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatds, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerz0dés modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre allds, munkavégzés, magatartasi szabalyok, egyiittmikodés,
t4jékoztatds), munkavallalo felelossége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
megoOrzési feleldsség, munkavallaloi biztositék).

Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése, munkakor,
munkaszerzodés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités,
pihendidok, szabadsag.

Foglalkoztatasi formak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony.

Specidlis jogviszonyok: egyszerusitett foglalkoztatds: fajtai: atipikus munkavégzési
formak az ) munka térvénykonyve szerint (tdvmunka, bedolgoz6i munkaviszony,
munkaerd-kolcsonzés, rugalmas munkaidében torténd foglalkoztatds, egyszerlsitett
foglalkoztatds (mezOgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka),
onfoglalkoztatds, Ostermel6i jogviszony, héztartdsi munka, iskolaszovetkezet
keretében végzett didkmunka, dnkéntes munka.

2.3.2. Munkaviszony létesitése 4 ora
Munkaviszony létrejotte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
és hatarozatlan munkaviszony, minimalbér ¢és garantalt bérminimum, képviselet
szabalyai, elallas szabalyai, probaido.

Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltato altal
kiadand6é dokumentumok.

Munkaviszony ado6zasi, biztositasi, egészség- €s nyugdijbiztositdsi Osszefliggései:
munkaadé jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatdsok fajtai (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

2.3.3. Alldskeresés 4 ora
Karrierlehetoségek feltérképezése: dnismeret, redlis célkitlizések, helylr munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi timogatasok ismerete.
Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossdga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipusu, Onéletrajzban
szerepld email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.

262



Allaskeresési moédszerek: tUjsaghirdetés, internetes alliskeresd oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi Szolgélat
az Europai Unioban torténd allaskeresésben), munkaligyi szervezet segitségével
torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozosségi portalok
szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazasa: Foglalkozasi Informaciés Tanacsadd (FIT),
Foglalkoztatasi Informaciés Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacios Portal (NPP).
Allasinterju: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

2.3.4. Munkanélkiiliség 3 ora
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresdként
torténd nyilvantartdsba vétel; a munkaiigyi szervezettel torténd egyiittmiikodési
kotelezettség  fobb  kritériumai; egylittmiikddési  kotelezettség megszegésének
szankcidi; nyilvantartas sziinetelése, nyilvantartasbol valo torlés; munkatigyi szervezet
altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.

Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij eltti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.
Foglalkoztatést helyettesitd tamogatas.
Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatds  célja,  kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatéds fobb szabalyai
Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szervezet (NFSZ) felépitése, Nemzeti
Munkaiigyi Hivatal, munkaiigyi kdzpont, kirendeltség feladatai.
Az allaskeresok részére nyujtott tdmogatasok (,aktiv eszkdzok™): onfoglalkoztatas
tdmogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tamogatasok (képzések, béralapi tdmogatasok,
mobilitasi tamogatasok).
Villalkozasok létrehozdsa ¢és miikodtetése: tarsas vallalkozasi formék, egyéni
vallalkozas, mezOgazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, miikodés, vallalkozas
megszlinésének, megsziintetésének szabalyai.
A munkaerOpiac sajatossdgai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztdsi tandcsadds, munka- ¢és
palyatanacsadas, allaskeresési tandcsadas, allaskeresd klub, pszicholdgiai tanadcsadas.

10418-16 Jarmiikarbantartas /Jarmiikarbantartas

31 ora

1 6/hét

3. Jarmiikarbantartas tantargy 31 ora
3.1. A tantargy tanitasanak célja

A jarmiikarbantartas tantargy tanitasanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokaba jusson

a tanulo, amely alapjan képes a kozuti jarmili szakteriileten karbantartasi és javitasi munkat

ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a munkakdrben elvégzendd feladatokat, az ahhoz

szilkséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket ¢&s

képességeket. Ismernie kell a korszerli gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését,

Szakmai targykeént alakitsa ki a miiszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd

igényességet, lelkiismeretes és felelosségteljes munkavégzést, fejlessze a szamitasi feladatok,

szerkesztések, méretezések algoritmusat €s a problémamegoldo készséget.

Meg kell tanitani a szakmai specialitasokat. Ismerni kell a munkafelvételi és tigyfélkezelési

technikdkat: jarmii atvétele ¢és munkafelvételi adatlap kitoltése, arajanlat készitése,

szervizkonyv vezetése, ligyféllel torténd kommunikécio, tdjékoztatas szoban, irdsban és

telefonon keresztiil. Széles korti ismeretekkel kell rendelkezni a kiilonb6z6 gépjarmiivek
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karbantartdsi miiveleteir6l, a mechanikus, a villamos és elektronikus berendezések javitési,
ellendrzési, diagnosztikai €s szervizmiiveleteirdl.

Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez.

3.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: word, excel, adatbazis kezeld, internet hasznalata
Miiszaki rajz: jelképes abrazolas
Kozlekedéstechnikai gyakorlatok: szerelés
Gépjarmi-szerkezettan

Gépjarmii-villamossagtan

3.3. Témakorok
3.3.1. Dokumentacios ismeretek 16 ora
Gépjarmi adatbazisok hasznalata
nyomtatott adatbazisok
szamitogépes adatbazisok (Autodata)
Gépjarmu és foegységeinek azonositasa
alvazszam azonositasa
motorszam azonositasa
tipus bizonyitvany tartalma
Altalanos gépjarmii adatbazisok hasznélata
szamitogépes adatbazisok kezelése, adatok kinyerése
adatbazisok tartalma
adott gépjarmli beazonositdsa, adatainak munkadokumentumba valo
kinyerése
Gyari alkatrész azonosito adatbazisok kezelése
az alkatrész azonositas logikai sorrendje
nyomtatott alapu adatbazisok
elektronikus adatbazisok
Autovillamossagi kapcsolasi Rajz és adatgyiijtemények hasznalata
adott gépjarmi villamos halozatanak beazonositasa a villamos kapcsolasi
rajza alapjan
villamos szerkezeti egységek azonositasa
villamos halozat csatlakozdponti azonositasa Autodata dokumentécio alapjan
Jarmiijavitasi utasitasok kezelése
jarmi javitasi, beallitasi utasitasok kezelése, értelmezése
Futomii- jarmiikerék és gumiabroncs adatbéazisok kezelése
futomii adatok azonositasa
adott tipusra el6irt kerékpant és gumiabroncs azonositasa, kivalasztasa
Gépjarmi karfelvételi, biztositasi €s értékesitési dokumentacioi
biztositasi, karfelvételi dokumentacio kezelése (Audatex)
értékesitési dokumentacio (Eurotax)
hasznalt gépjarmiivek allapotlapjai
A gépjarmii és fodarabjainak bontési technologidjanak dokumentacioi
a tulajdonjog ellendrzése
a gépjarmi okmanyainak ellendrzése
bontasi szerzédés
a hatésagok felé tett intézkedések
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veszélyes anyagok kezelése, adminisztracioja

3.3.2. Apolisi és szervizmiiveletek 4 ora
Apolasi miiveletek
alsomosas
felsdmosas
motormosas

belsé karpittisztitas

kenési miiveletek

kiilonféle szintellendrzések és utantdltések

kiilonboz6 folyadékok és tulajdonsagaik
Szervizmiiveletek

,,0” revizio

garancialis feliilvizsgalatok

id6szakos karbantartasi vizsgalatok

garancian tili vizsgalatok

esetenkénti feliilvizsgalatok

rendszeres feliilvizsgalatok

napi gondozas, vagy vizsgalat

szemlemiiveletek

3.3.3. Gépkocsi vizsgalati miiveletek 9 ora
Hatosagi feliilvizsgalat
Rendeletek, el6irasok, szabalyzatok, utasitasok
5/1990. (IV.12) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek miiszaki
megvizsgalasardl (és modositasai)
6/1990. (IV.12.)) KOHEM rendelet a koziti jarmiivek forgalomba
helyezésének és forgalomban tartasanak miiszaki feltételeirdl (és moédositasai)
egyéeb eldirasok
Forgalmi engedély
Fogalom meghatarozasok
jarmikategoridk
miiszaki jellemzok
Tipusbizonyitvany
Jarmiivek 6sszeépitése
Gépjarmiivek és ezek potkocsijara vonatkozo egyedi miiszaki vizsgalatok
Iddszakos vizsgalat, érvényességi 1d6
Jarmialkatrészek, tartozékok jovahagyasa
A forgalomba helyezés elétti és az id6szakos vizsgalat altalanos technologidja
Az altalanos technolodgia vizsgalati targya, kore, az alkalmazott kovetelmények,
eszk0zok és modszerek
okmanyok
a jarmi azonositasa
tiikkrok
hangjelzés
miiszerek
sebességmérd
menetird (tachograf)
sebesség korlatozo
zavarsziirés
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fités
tartozékok
vilagito berendezés
fényjelz6 berendezés
visszajelzés/kapcsolok
fényvisszaverdk
aramforras
korményozhatosag
korménymi rasegitd
korményrudazat/csuklok
tizemi/biztonsagi/rogzitdfék
fekmuikodés
jelzések
fekesovek
kerékfékszerkezet
tengelyek/felfliggesztés
gumiabroncsok
keréktarcsak
csapagyazas
alvaz/segédalvaz
vezetotér/utastér
kiils6 kialakités
raktér/rakfeliilet
vontatas
erdatvitel
méretek
tiizel6anyag-ellatd berendezés
kipufogorendszer/kornyezetvédelem
mozgaskorlatozott jarmii
megkiilonboztetd, figyelmeztetd lampak
Mindsités
Egyes jarmiivizsgalatok részletes technoldgiai miiveletei
a fekberendezés gorgds fékerdmeérd probapadon torténd vizsgalata
a gépjarmi fényszoro ellendrzésének miivelete
a gépkocsik lengéscsillapitas vizsgalatanak technoldgiai miiveletei
a geépkocsi szélvéddjének ¢és ablakainak fényateresztd képessége
vizsgélatanak technologiai miiveletei
a gépkocsi kipufogogaz szennyezdanyag-tartalmanak vizsgélata
Otto-motoros gépkocsik kipufogdgaz szennyezdanyag-tartalom mérése
a dizelmotoros gépkocsik fiistkibocsatas mérése
kozeltéri zajszint mérés
A TANUSITVANY tartalma, kitoltése
A Miiszaki adatlap tartalma

3.3.4. Fogyasztovédelmi alapfogalmak 2 ora
Alapfogalmak

Tudatos fogyaszto: tudatos (kritikus) fogyaszté: olyan tdjékozott, megfontolt

fogyasztd, aki rendelkezik vonzoénak tind rekldm és marketinghatdsok hatranyaira
vonatkoz6 felismerés készségével, jellemzi a valos fogyasztoi sziikségletek folyamatos
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megléte, tovabba a felmeriild fogyasztoéi problémak megértésének és megoldasanak a
képessége.

Fogyaszt6 (Fgytv. 2. § a) pont)

Vallalkozés (Fgytv. 2. § b) pont)

Termék és szolgaltatas (Fgytv. 2. § f) és g) pont)
Eladasi ar €s egységar (Fgytv. 2. § m) és n) pont)

Az ar feltiintetése (feltliintetés modja, tobb ar feltiintetése, Fgytv. 14. §)

Gyermek- ¢és fiatalkortiak védelmét szolgald elbirasok (alkohol, dohanytermék,
szexualis termék kiszolgaldsanak tilalma, Fgytv. 16/A. §)

Panaszkezelés, iigyfélszolgalat (panasztételi lehetdségek, szobeli, irasbeli panasz,
jegyzokonyv felvétele, valaszadas modja €s ideje, Fgytv. 17/A. §)

Békeélteto testiilet (alternativ vitarendezés 1ényege, fogalma, feladatai, Fgytv. 2. § o)
pont és 18. §)

Fogyasztoi érdekek képviseletét ellato egyesiiletek (fogalma, feladatai, Fgytv. 2. §
e) pont és 45. §)

Piacfeliigyeleti alapfogalmak

Biztonsagos termék (Pftv. 2. § 1. pont)

CE megfeleldségi jelolés (Pftv. 2. § 2. pont és 6. §)

Kereskedelmi torvény fogyasztévédelmi rendelkezései

Meéret, suly, hasznalhatosag ellendrzése [Kertv. 5. § (2) bekezdés]

Vasarlok konyve vezetése [Kertv. 5. § (4) bekezdés]

Uzlet nyitvatartasarol szolo tajékoztatas [Kertv. 6. § (2) bekezdés b) pont]

tizlethelyiségen kiviili és tavollevok kozotti tigyletekhez (e-kereskedelemhez)
kapcsolodo fogyasztovédelmi eldirasok [kotelezd tajékoztatas, elallasi jog, 45/2014. (11
26.) Korm. rendelet 11. §, 20. §]

Szavatossagra ¢€s jotallasra vonatkozé tudnivalok

Kellékszavatossag (fogalom, Ptk. 6:159.§-6:167. §)

Jotallas (fogalom, Ptk. 6:171.§-6:173. §)

egyes tartos fogyasztasi cikkekre vonatkozo kotelezd jotallas [értékhatar, jotallasi
1do, érintett termékek, 151/2003. (IX. 22.) Korm. rendelet 2. §, 3. §, melléket]

egyes javito-karbantartd szolgaltatasokra vonatkozd kotelezd jotallas [értékhatar,
jotallasi 1dd, érintett szolgaltatdsok, 249/2004. (VIIL. 27.) Korm. rendelet 1. §,
melléket]

szavatossagi, jotallasi igények intézése [jegyzOkonyv, kijavitds vagy kicserélés
ideje, 19/2014. (IV. 29.) NGM rendelet 4. §, 5. § |

A tananyagban szerepl6 jogszabalyok

A fogyasztovédelemrdl szolo 1997. évi CLV. torvény (Fgytv.)

A termékek piacfeliigyeletérdl sz616 2012. évi LXXVIIL. torvény (Pftv.)
A kereskedelemrdl szol6 2005. évi CLXIV. torvény (Kertv.)

A Polgari Torvénykonyvrdl szold 2013. évi V. térvény (Ptk.)
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A fogyasztd és a vallalkozas kozotti szerzodések részletes szabdlyairdl szo6ld
45/2014. (11. 26.) Korm. rendelet

Az egyes tartos fogyasztasi cikkekre vonatkoz6 kotelezo jotallasrol szold 151/2003.
(IX. 22.) Korm. rendelet

Az egyes javito-karbantartd szolgaltatdsokra vonatkozd kotelezd jotallasrol szolo
249/2004. (VII11. 27.) Korm. rendelet

A fogyaszto és vallalkozas kozotti szerzddés keretében eladott dolgokra vonatkozo
szavatossagi ¢s jotallasi igények intézésének eljarasi szabalyairol szolo 19/2014. (IV.
29.) NGM rendelet

10418-16 Jarmiikarbantartas /Gazdasagi ismeretek
0,5 6/hét

4. Gazdasagi ismeretek tantargy 15,5 ora
4.1. A tantargy tanitasanak célja

A témakor keretében a tanulok alapfogalmakat, tovabba olyan fontos ismereteket sajatitanak el,

amely a munkaviszony létesitésekor, valamint a mar létrejott munkaviszony folyaman

segitségiikre lehet. A tanuldknak el kell sajatitani a szédmla kiallitdsaval kapcsolatos

tudnivalokat. Kialakitasukat tekintve tobbféle szamlatomb nyomtatvany van forgalomban, ezért

csak akkor biztositott a helyes kitoltésiik, ha a fogalmakkal - a kiilonb6z6 AFA besorolasokkal,

netto és bruttd arakkal, mennyiség és mennyiségi egység (stb.) fogalmakkal — teljesen tisztaban

vannak, azok ismeretei készségszinten elsajatitottak.

Meg kell tanitani a szobeli €és irasbeli kommunikacio alapvetd technikait, etikai normait és az

etikett alapvetd eldirdsait. A tanulonak ismerni kell a munkahelyen torténd telefonalasra

vonatkoz6 alapvetd szabalyokat.

A tanuldk az iskolapadbol kikeriilve munkat vallalnak, vallalkozok lesznek, a munkaltatdo a

munkabérbdl adot, jarulékot von le, a vallalkozo6 adoét fizetni koteles.

A témakor elsajatitasa azt a célt szolgélja, hogy a tanulok az ad6zéssal kapcsolatos alapvetd

fogalmakat, valamint az egyes adofajtakat alapjaiban megismerjék.

A tananyag oktatasanak célja: a tanuldknak ralatast biztositani az egyes vallalkozasi formak

elényeire, hatranyaira, kockazataira. Alapvetd ismereteket atadni az egyes tarsasagi formak

alapitasaval, miikodésével kapcsolatban.

Az aldbbiakban felsorolt témakdroket, fogalmakat a tanar dontése szerinti mélységben

mindenképpen tanacsos a tanuloknak elmagyarazni, gyakorlati példan keresztiil bemutatni.

4.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Gépjarmi fenntartas gyakorlata
Miszaki dokumentécios ismeretek
Szamitastechnika gyakorlat

4.3. Témakorok
43.1. Adozasi ismeretek 7,5 ora
adohatosagok és feladataik
altalanos forgalmi ado
az ado alanya, targya, mértéke
mentesség az ado alol
az addalany bizonylat kibocsatasi kotelezettsége
nyugta kdtelezd tartalmi elemei
a szamla kotelezd tartalmi elemei, szdmlakibocsatas gyakorlati példan keresztiil
bemutatva
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bizonylat kibocsatasi kotelezettség elmulasztasa esetén alkalmazand6 szankciok

személyi jovedelemado

adoeldleg szamitasa

levonasok a munkabérbdl

egyéni vallalkoz6 ad6zési formai

vallalkoz6i személyi jovedelemado

tarsasagi ado

egyszerusitett vallalkozoi ado

az ado valasztasanak feltételei

az adoeldleg fizetése, az add bevallasa

kisvallalkozasok tételes addja, ezen adozasi forma valasztasanak feltételei
helyi adok

4.3.2. Munkajogi ismeretek 4 ora
a munkaviszony alanyai
munkaviszony létesitése, munkaszerz6dés tartalmi elemei
a munkaltato tajékoztatasi kotelezettsége
probaidd kikotés, szabalyai
munkakori leiras
a munkaviszony megsziinése, megsziintetése
felmondasi 1d6, végkielégités
eljaras a munkaviszony megsziinése, megsziintetése esetén
munkaltatd, munkavallalé jogai, kotelezettségei
munka dijazasa: alapbér, bérpotlékok
béren kiviili juttatasok
készenlét
rendkiviili munka
munkaidd, pihendidd
rendes szabadsag
alapszabadsag, potszabadsag
igyfél-kommunikacios ismeretek (szobeli €s irasbeli kommunikacio)
a bemutatkozas és megszo6litas alkalmazand6 moédjai
hivatalos/iizleti levél, elektronikus levél elkészitési szabalyai
telefonalas szabalyai

4.3.3. Gazdasagi tarsasagok 4 ora
gazdasagi tarsasagok csoportositasa
gazdasagi tarsasagok kozos szabalyai
1étesitd okiratok fajtai, tartalmi kovetelményei
gazdasagi tarsasagok vezetod tisztségviseldire vonatkozd szabalyok
az egyes tarsasagok tokeigénye
korlatolt feleldsségii tarsasag fogalma, alapitdsa, miikodése
az ligyvezetod, a taggylilés hataskore
részvénytarsasag fogalma, alapitasa
a részvénytarsasag miikodési formdinak meghatarozasa
kiilonbség a nyilvanosan, illetve zartkortien miikodod részvénytarsasag kozott
a részvény fogalma, jellemzdi fajtai, osztalék
betéti tarsasag fogalma, alapitasa, miikodése
hasonldsag, kiilonbség a betéti tarsasag €s az egyéni vallalkozas kozott
gazdasagi tarsasdgok megsziintetése, végelszamolas, felszamolas
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egyéni vallalkozas alapitasa, miikodése

az egyéni vallalkozas alapitasat kizard okok

az egyéni vallalkozas miikodésének jellemzoi
egyéni vallalkozas megsziinése, megsziintetése

10419-12 Jarmiiszerkezetek javitasa /Gépjarmi szerkezettan
93 Ora

3 6/hét

5. Gépjarmii szerkezettan tantargy 93 ora
5.1. A tantargy tanitasanak célja
A gépjarmi-szerkezettan tantargy tanitasanak célja, hogy olyan elméleti ismeretek birtokaba
jusson a tanuld, amely alapjan képes a kozati jarmii szakteriileten karbantartasi és javitasi
munkat ellatni. Ehhez fontos, hogy megismertessiik a munkakorben elvégzend6 feladatokat, az
ahhoz sziikséges tulajdonsagokat, alkalmazott szakmai ismereteket, szakmai készségeket ¢és
képességeket. Ismernie kell a korszerii gépjarmii-szerkezeteket, szerkezeti egységek felépitését,
Szakmai targyként alakitsa ki a miszaki életben elengedhetetleniil sziikséges belsd
igényességet, lelkiismeretes és feleldsségteljes munkavégzést, fejlessze a szdmitasi feladatok,
szerkesztések, méretezések algoritmusat és a problémamegoldé készséget.
Fontos didaktikai feladat az elmélet és gyakorlat egységének biztositdsa. A megalapozott
elméleti tudas nélkiilozhetetlen a gyakorlati tevékenység magas szintli végzéséhez. Csak
magasan kvalifikalt szakember képes a miiszaki hibas jarmii esetében a kiilonb6z6 adatbazisok
¢s tipusfiiggd diagnosztikai rendszerek felhasznéaldsaval a gépkocsi meghibasodasat
megallapitani, a hibat kijavitani és kiprobalt allapotban visszaadni az iizemeltetonek.
A képzés végére a tanuldnak el kell érni, hogy olyan elméleti alapokkal rendelkezzen, mint ami
kovetelmény egy frissen végzett szakmunkasnal.

5.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy komplex jellegénél fogva tobb kozismereti €s szakmai tantarggyal kiilsd
koncentracios kapcsolatban van:
Kapcsolodo kozismereti tartalmak:
matematika
szamitasi-tervezési (méretezési) feladatok
szakmai Osszefiiggések elsajatitasa
fizika
fizikai alapfogalmak (surlddas, erd, gyorsulas, lassulas)
Kapcsolodo szakmai tartalmak:
Jarmiiszerkezetek javitasa gyakorlat tantargy kapcsolodo tananyagtartalmai
Autoelektronika tantargy kapcsolodo tananyagtartalmai

5.3. Témakorok
5.3.1. Otto-motorok szerkezete, miikodése 12 ora
A négyiitemii Otto-motor indikator diagramja
a belsd égésii motorok csoportositasa
az Otto-motor elméleti korfolyamata
az Otto-motor valosagos korfolyamata
a mukodési ciklus vagy munkafolyamat leirasa
geometriai jellemzok és a stiritési arany
indikalt kozépnyomas és az abbol szarmazo jellemzdk meghatarozasa
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A négyiitemi Otto-motor hatasfokai

a hatasfokok értelmezése és a kozottiik levo kapcesolat
a fajlagos fogyasztas meghatarozasa

a légviszony fogalma

tobbhengeres motorok, a hengerek szamozésa

a gyujtasi sorrend megallapitasa

A négylitemi Otto-motor jelleggdrbéi

az ¢gés lefolyasa az égéstérben

a kopogésos égés és okai

teljes terhelési €s részterhelési jelleggdrbék a fordulatszam fiiggvényében

a jelleggorbék alakulasa a 1égviszony fliggvényében, optimalis 1égviszonyok
motorok mechanikai allapotvizsgalata

a motorok kompresszid végnyomas-mérés technologiai sorrendje

A négyiitemii Otto-motor szerkezete

a négyiitemi Otto-motor felépitése

a dugatty feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattytugytrik feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattyticsapszeg feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a hajtorud feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a forgattyus tengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a lendkerék feladata, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a dugattyll gyorsulasa a fétengely elforduldsanak fliggvényében

a forgattyis mechanizmusra haté forgo és alternalo tomegerok

az egyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a négyhengeres motor tomegkiegyenlitése

a forgattylis tengelycsapagyak feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti
kialakitasa

a henger és hengerfej feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

az égéstér kialakitasa

a hengerfejtomités feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a szivocsO és forgattyuhaz feladata, szerkezeti kialakitisa, a kipufogorendszer

feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

A kétutemu Otto-motorok

5.3.2.

a hadromcsatornas kétiitem{i motor szerkezeti felépitése, mitkodése

a haromcsatornds kétiitemli motor forgattyuhdzban és az égéstérben lezajlo
folyamatok és azok indikatordiagramjai

a haromcsatornas kétlitemii motor vezérlési diagrammja

a keresztaramu ¢€s a hurkos oblitést megvalosito szerkezeti megoldasok

az aszimmetrikus vezérlési diagram és az azokat megvalositd konstrukciok

a forgattythaz, kenés, forgattyus tengely, hajtorad, dugattyt, csapszeg, henger,
gyujtogyertya és a kipufogoérendszer szerkezeti kiilonlegességei

Dizelmotorok szerkezete, miikodése 12 ora

A négyiitemii dizelmotor mitkddése €s szerkezete

az elméleti dizel korfolyamat

a négyiitemii dizelmotor indikatordiagramja és munkafolyamata

a dizelmotor miikddésével kapcsolatos alapfogalmak

Osszehasonlitasa a benzinmotorral és alkalmazasi teriilete

a dizelmotor szerkezeti felépitése

a dizelmotor alkatrészeinek a benzinmotorhoz viszonyitott eltér6 kialakitasai
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a keverékképzés tipusai: kozvetlen befecskendezési rendszerek
a keverékképzeés tipusai: kozvetett befecskendezési rendszerek

A négylitemli motor toltéscsere vezérlése

a vezérlés feladata, vezérlési diagram

a motorvezérlés szerkezeti kialakitdsa és csoportositisa a szelepek és a
vezérmiitengely elhelyezkedése alapjan

a szelepek feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a szelephézag és allitdsanak modjai

a szelepek megvezetése, szelepiilés, szeleprugd, szelephimbak és a szelepforgato
szerkezetek feladata és kialakitasa

hézagmentes vezérlés és a hidraulikus szelepemeldk feladata és kialakitasa

a vezérmitengely feladata, igénybevétele, anyagai, szerkezeti kialakitasa

a vezérmiitengely hajtasi modjai

a vezérmiszij, a vizszivattyl ¢és a feszitdgorgdk cseréjének technologiai
sorrendje

A motorok feltoltése

5.3.3.

a feltoltés célja, toltési elvek

a feltoltott négylitemit motor miitkodési diagramja

a kipufogogaz-turbofeltoltés elvi alapjai, szabalyozasa

a turbofeltolto szerkezeti kialakitasa

a feltolto és a motor egyiittmiikodése

a turbofeltoltés dinamikai problémadi, valtoztathaté geometridju turbotoltok,
kétfokozatl turbofeltoltok

a Comprex feltolto toltési folyamata, szerkezeti kialakitasa, jellegzetességei
a mechanikus feltoltok tipusai, alkalmazasuk jellegzetességei

a dinamikus feltoltés elve, megoldasai, eldnyei

a turbofeltoltés tizemeltetési tudnivaldi

Motorok hiitése, kenése 7 ora

A motorok hitése

a hiités feladata, fajtai

a léghiités szerkezeti kialakitasa, elényei és hatranyai

a folyadekhtités szerkezeti megoldésai, szerkezeti elemeinek feladata, miikodése
a hiités intenzitdsdnak szabdlyozdsa, a ventillator-viszkotengelykapcsold és
taguld anyagos termosztat miikodése

a folyadekhtités eldnyei és hatranyai

A motorok kenése

5.3.4.

a kenés feladata, surlédasi modok

a kendolaj igénybevétele és jellemzoi

a motor kenésrendszerének felépitése: frissolaj-kenés, keverékolajozas
szivattyis nyomoolajozas

szarazteknds nyomoolajozas

az olajszivattyuk szerkezeti kialakitasai

az olajszlir6k tipusai €s beépitése az aramkorbe

az olajhtitése ¢és az olajhiitési moédok

levegdsziirdk

tiizeldanyag-sziirdk

Motorok tiizeloanyag-ellato rendszerei 16 ora

Az Otto-motor tiizeldanyag ellato rendszere
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A tiizeldanyag-ellatd rendszer altalanos felépitése (a tartaly, vezetékek, sziirdk,
tapszivattyu)
A karburétorok feladata, a porlasztas elve, elemi karburator miikodése
A fofuvoka rendszer feladata és szerkezeti kialakitasa, mikodése
A karburator segédberendezései: inditérendszer, alapjarati berendezés,
gyorsito szerkezet, dusitd berendezés
Benzinbefecskendez6 rendszerek attekintése
A benzinbefecskendezo rendszer feladatai, elényei
A benzinbefecskendez6 rendszerek csoportositasa
A hidromechanikusan vezérelt K-Jetronic rendszer felépitése, altalanos miikodés
Az elektromechanikus benzinbefecskendezés (KE-Jetronic)
A KE-Jetronic rendszer felépitése
A Dbeszivott levegd mennyiségének mérését és a légviszonyt meghatarozo
szerkezetek miikodése
A rendszernyomas, nyomasdifferencia nyomasértékének jelentdsége és azt
meghataroz6 szerkezeti elemek
A rendszer miikodése hideg és meleg inditaskor, bemelegedéskor, alapjaraton,
részterhelésen, teljes terhelésen, gyorsitaskor és motorfék tizemben
Egyéb korszerli befecskendez6 rendszerek
L, LH, Jetronic rendszerek altalanos felépitése, miikodése, tiizel6anyag ellato és
levegd rendszer részei, mikodési jellemzok
Kozponti befecskendezd rendszerek altalanos felépitése, mitkddése, tiizeldanyag
ellato és levegd rendszer részei, mitkodési jellemzok
Kozvetlen benzinbefecskendezd rendszerek altalanos felépitése, mikodése,
tlizeldanyag ellatd €s levego rendszer részei, miikodési jellemzok
A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése
A kipufogogaz Gsszetétele
A kipufogdgaz Osszetételének valtozasa a 1égviszony fliggvényében
A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése a motorra vonatkozo
megoldéasokkal
A kipufogogaz karosanyag tartalmanak csokkentése a  kipufogdgaz
visszavezetéssel
A kipufogdgaz karosanyag tartalmanak csokkentése katalitikus utokezeléssel
A katalizator szerkezeti felépitése, mitkdése, a miikodés feltételei
Egyéb korszerii emissziocsokkentdé megoldasok

A Bosch VE rendszertii soros befecskendezdszivattyu
az elosztos befecskendezdszivatty rendszer felépitése
a tiizel6anyag szallitasa az elosztodugattyuban
a befecskendezés kezdetének allitasa
az alapjarati és legnagyobb fordulatszamot szabalyz6 szerkezet miikddése
a hidegindité, az alapjarati fordulatszdmot a hdémérséklet fliggvényében
véltozatd, a ciklusadagot toltdnyomastol fiiggben valtoztatd szerkezetek
felepitése, miikodése
Elektronikus szabalyozasu radial dugattyts forgdelosztds befecskendezdszivattyu VP-44
Szivattytu-porlaszto egység (PDE) befecskendezd rendszer
PLD befecskendezé rendszer
K6z6s nyomasterti dizelbefecskendezd rendszerek
alkalmazasi teriiletiik, fobb szerkezeti egységei
tiizel0anyag-ellatas (kisnyomasu rész)
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tiizeldanyag-ellatds (nagynyomasu rész), magnes szelep vezérelt injektor
szerkezete ¢s mitkddése
Piezo-inline injektor szerkezete és miikodése
nagynyomasu szivattyuk és tartozékai, nyomasszabalyozok, porlasztok
Dizelmotoros jarmiivek karosanyag emisszio korlatozasa, rendeletek, hatarértékek

kipufogogaz-utokezelés oxidacios katalizatorral
nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal NOx-tarolo katalizatorral (NSC)
nitrogénoxidok csokkentése a dizelmotoroknal katalitikus redukcios eljarassal
(SCR)
AdBlue adalék szerepe
Részecskesziirdk és regeneracios eljarasok

Egyéb korszerli emisszid csokkentd megoldasok

5.3.5. Eréatviteli berendezések 16 ora
Az erdatviteli rendszer altalanos felépitése, az egyes részegységek feladatai
A tengelykapcsold
A tengelykapcsol6 feladata, kdvetelmények, csoportositas
az egytarcsas szaraz surlodo tengelykapcsolo szerkezete, miikodése, csavarrugos és
tanyérrugods kivitel
a kéttarcsas és a lamellas tengelykapcsolo felépitése
a tengelykapcsolo-tarcsak szerkezeti kialakitasa
a tengelykapcsolo hidraulikus és mechanikus miikodtetése, a holtjaték
A tengelykapcsolok méretezése
a hidrodinamikus tengelykapcsolo felépitése, miikodése, szlip, hatasfok

Nyomatékvalto
gépjarmiivek menetellendllasai: gordiilési ellendllds és teljesitménysziikséglete,
l1égellenallés és teljesitménysziikséglete, emelkedési ellenallas és

teljesitménysziikséglete, gyorsitasi ellenallas és teljesitménysziikséglete,

motorok jelleggdrbéi, menetteljesitmény diagram, vonderd diagram

A nyomatékvaltomi feladata, csoportositasa, attételek meghatarozasa

a szinkronszerkezet nélkiili told6 fogaskerekes, vonoékes, kapcsolokérmos,

kapcsolohiivelyes nyomatékvaltok felépitése és miikodése

Szinkronszerkezettel szerelt nyomatékvaltok felépitése, miikodési elve

otfokozatl direkt nyomatékvaltd

négyfokozatl indirekt nyomatékvalto

a szinkronszerkezetek feladata, mikodése

az elé-és utana kapcsolt szorzovalto felhasznalasi teriilete, kialakitasa, mitkodése
Automata nyomatékvaltomiivek

az egyszerl bolygokerekes hajtomi felépitése, a nyomatékmodositas lehetdségeinek

meghatarozasa

a bolygomii attételi fokozatainak meghatarozésa (lassito attételek)

a bolygémi attételi fokozatainak meghatarozasa (gyorsito attételek)

a bolygomi attételi fokozatainak meghatérozasa (forgasirany-valto attételek)

a hidrodinamikus nyomatékvalto felépitése, az olajaramlés korfolyamata

a nyomatékmodositas keletkezése és az azt meghatdroz6 tényezok, hatasfoka a

mozgasviszonyok fliggvényében, a hidrodinamikus nyomatekvalto tulajdonsagai

a vezetOkerék szabadonfutdzasa és az athidald kapcsolo alkalmazasa

a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvalto felépitése

a hidraulikus vezérlés elemei és azok miikodése
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az olajos lemezes tengelykapcsolok és fékek, valamint a szalagfék kialakitasa és
miikddése, valtomii olajok
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvaltdé miikodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,D1” helyzetében
a hidraulikusan vezérelt, tobbfokozati automata nyomatékvaltdé miikodésének
meghatarozasa a valasztokar ,,R” helyzetében

Kardéanhajtasok, kiegyenlitémiivek
a csuklos tengely, fiiggesztd csapagy ¢€s csuklok feladata
a kardancsuklok kialakitasa, a szoghiba-mentes elrendezés feltételei
a kettds szinkron kardancsukld miikodése
a szarazcsuklok alkalmazasanak oka és tipusai
a szoghiba-mentes, tengelyiranyu eltolodast lehetévé és nem lehetévé tevo golyos
csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriilete
a haromkaru csuklok kialakitasa, felhasznalasi teriiletiik
féltengelyek javitasa, cseréje
a féltengelyek hajtasanak (a differencidlmii hajtasa) feladatai, szerkezeti kialakitésai,
a hipoid hajtas elonyei
a differencialmii feladata, felépitése, miikodése és a miikodését leird Osszefliggések
alakulasa kiilonféle tizemi koriillmények kdzott
a differencialzar feladata, felépitése
a lemezes tengelykapcsoldval kialakitott 6nzar6 differencidlmi feladata, felépitése
¢és miikodése
automatikusan zar¢ differencidlmii

5.3.6. Futémiivek, kormanyberendezések 16 ora
Rugdzas és lengéscsillapitas
a rugozas feladata, a lengések iranyai, lengés €és rugdjellemzok, a rugdzott és
rugdzatlan tomeg
az acélrugok tipusai, kialakitasuk ¢s miiszaki jellemz6ik
a gaz- és gumirugok tipusai, kialakitasuk és miiszaki jellemzdik
lengéscsillapitok feladata, miikodése elve
az egy ¢s kétcsoves lengéscsillapito kialakitasa és miiszaki jellemz6i
mas elemekkel kombinalt lengéscsillapitok (szintszabalyzos lengéscsillapito,
lengéscsillapito 1égrugoval, lengéscsillapitd hidropneumatikus rugdval)
A kerékfelfliggesztés
hajtott €s nem hajtott merevtengelyes felfliggesztések tipusai, miikddésiik
kereszt lengdkaros fliggetlen felfiiggesztések tipusai, miikodésiik
hossz lengdkaros fiiggetlen felfliggesztések tipusai, miikddésiik
ferde lengdkaros fliggetlen felfiiggesztések tipusai, miikodésiik
A kerekek és gumiabroncsok
a kerék felépitése
a kerékpantok feladata, kialakitasai, jelolései
gumiabroncsok szerkezete, mérete és jelolése
a szlip fogalma, tapadas, cstiszas, kiszas
Az alvéz és az 6nhord6 karosszéria
az alvaz feladata és valtozatai
az dnhordo6 épitési mod
az aktiv biztonsag és jellemzoi
a passziv biztonsag, kiils6 és belsd biztonsagi zona elemei
A kormanyzas
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a kormanyzads feladata, szerkezeti valtozatai, a tengelycsonk kormdanyzas
geometridja, kormanytrapéz
a kerék helyzetét meghatarozo geometriai jellemzok, a bedllitas oka, értéke
a kerék kuszasanak oka, hatasa a kormanyzasi tulajdonsagra;
a kormanymiivek feladata, a fogasléces, globoid csigas, golyosoros kormanymi
szerkezeti kialakitasa, mikodése
a kormanyrudazat feladata, részei, nyomtavrud elrendezései
a kormanymti szerelése, javitasa
a kormanyrasegités alkalmazasanak oka, kialakitasanak jellemzése
a fogasléces hidraulikus szervokormanymi szerkezeti felépitése, miikkodése
a rasegités mértékének és a jarmi haladési sebességének kapcsolata
szervokormanymii szerelése, javitdsa
korszerii szervokormanyok
elektro-hidraulikus szervokormanyok
elektro-mechanikus szervokormanyok

5.3.7. Fékrendszerek 14 ora
A fékezés feladata és a hidraulikus fék

fékek feladata és osztalyozasa a haszndlat szerint, hatdsagi eldirasok
a hidraulikus erdatviteli fék szerkezeti felépitése, miikodése
a féfékhenger feladata, szerkezeti kialakitasai, miikodése
a kétkoros fékrendszer elrendezései
kerékfék szerkezetek: a dobfék szerkezete és valtozatai, mitkodése
utanallito szerkezetek
a tarcsafék szerkezetek, mikodésiik
a fékbetétek és a fékfolyadékok tulajdonsdgai
fekszerkezetek javitasa
fékszerkezetek vizsgalata, fékerd mérés
A depresszios fékrasegités €s a hidraulikus blokkolasgatld rendszer
a depresszios fékrasegitd miikodése
a fékero felosztasa és ennek hatasa a stabilitasra, felosztas vezérlése
er6hatds a gumiabroncs ¢és az utfeliilet kozott, szlip
az ABS feladata, a rendszerek tipusai, mitkodésiik, a szabalyzasi kor értelmezése
a mechanikus fékek feladata, kialakitasa, a lassitdo fékberendezések feladata,
tipusai és azok mitkodése
elektro-mechanikus rogzit6 fékek
tartos lassito fékek, retarderek
Légfékek
a légfékszerelvények szerkezete és mitkodése
a terheléssel ardnyos fékerd-szabalyozas
kerékfék-miikodtetd berendezések
potkocsiféekek
kipufogo6fék
Gépjarmiivek menetstabilizal6 rendszerei
kiporgés gatlas
elektronikus menetstabilizal6 rendszerek (ESP)
elektronikus vészfékasszisztens (EBA)
elektronikus fékerd-elosztd (EBV)

10419-12 Jarmiiszerkezetek javitasa /Jarmii diagnosztika és javitas
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31 ora
1 6/hét
6. Jarmii diagnosztika és javitas tantargy 31 ora

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A képzés folyamatdban a tanulok sajatitsak el azokat az ismereteket, amelyek sziikségesek
a gépjarmiveken végzendé mechanikai ¢és elektromos diagnosztikai feladatok
végrehajtasahoz. Ismerjék meg a diagnosztika és javitds sordn alkalmazott technoldgiai
eljarasokat, az alkalmazhato 4altalanos ¢és specialis mérémiiszereket ¢és eszkozoket.
Sajatitsak el a gépjarmiivek emisszid csokkentd rendszerével kapcsolatos diagnosztikai €s
javitasi ismereteket, a kornyezetvédelmi vizsgalat végrehajtasanak folyamatat.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika tantargybol:
Az erd fogalma, mérése
A forgatonyomaték fogalma
A harmonikus rezgémozgas jellemz6i: rezgésido, amplitudo, frekvencia
Kapcsol6do6 szakmai tartalmak:
Gépjarml szerkezettan tantargynak az adott témakorokhoz kapcsolodo ismeretei

6.3. Témakorok
6.3.1. Hengertomitettség és hengeriizem osszehasonlité vizsgalatok 4 ora
A diagnosztika alapfogalmai
a muszaki diagnosztika
a gépjarmii-diagnosztika
Hengertomitettség és hengeriizem 6sszehasonlitod vizsgalatok
hengertomitettség és a hengerlizem 0sszehasonlitd vizsgalatok csoportositasa
kompresszid-végnyomas mérés
nyomas veszteség-merése
kartergdz mennyiség-méreés
henger teljesitmény-kiilonbség mérés
iiresjarati henger teljesitmény-kiilonbség mérés
iresjarati henger teljesitmény-kiilonbség mérés AHC méréssel
terheléses henger teljesitmény-kiilonbség mérés
elektronikus relativ kompresszid mérés
javitas technologidk, javitasi lehetdségek
A levegoellato és a kipufogorendszer vizsgalata €s javitasa
a levegdellato rendszer
a turbofeltolto ellendrzése
a kipufogorendszer vizsgélata

6.3.2. OBD, EOBD (fedélzeti diagnosztika) 5 ora
Emisszio-torténeti attekintés: az OBD rendszer bevezetésének 1épései
A kipufogdgaz technika és a fedélzeti allapotfeliigyelet
A kipufogogaz 0Osszetétel szempontjdbol fontos alkatrészek ellendrzésnek
folyamatai
A katalizator és a lambda szonda fedélzeti allapotfeliigyelete
Az égéskimaradas fedélzeti allapotfeliigyelete
A kipufogogaz visszavezetés fedélzeti allapotfeliigyelete
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A szekunder-leveg6 rendszer fedélzeti allapotfeliigyelete
A tiizel6anyaggdz kiparologtatd rendszerek fedélzeti allapotfeliigyelete
Az OBD csatlakozo6 kialakitasa, csatlakozasi pontok funkcioi, elhelyezési eldirasok.
Tipus specifikus elhelyezések attekintése adatbazis alapjan
OBDII, EOBD kommunikacios formak
A rendszerteszter vizsgalati izemmodjai
Hibakodokra vonatkozd eldirasok, a hibakodok értelmezése, hibakdd olvasas.
Id6északos, allandosult hibak. Gyartofiiggo és gyarto fiiggetlen hibakodok attekintése
adatbazis alapjan
Freeze Frame adatok értelmezése, alkalmazasaval elérhet6 elonyok
A hibakddok torlése
A miszerfali ellen6rzo lampara (MIL) vonatkoz6 el6irdsok, iizemallapotai
Readiness kodok alkalmazasanak indokai, értelmezése. Menetciklusok alkalmazasa az
ellenérzések soran

6.3.3. Dizel motorok diagnosztikaja 5 ora
Dizeldiagnosztika

a dizeldiagnosztika meghatarozasa, sajatossagai

nem fedélzeti dizeldiagnosztika

fordulatszam mérés

az adagolés id6zitésének mérése

nyomashullam elemzés

A ko6z6s nyomasterti ( CR ) befecskendezd rendszerek vizsgélata
az alacsony-nyomasu rendszer vizsgalata
a nagynyomasu rendszer vizsgalata
a rendszernyomas ellendrzése
a befecskendezo szelepek ellendrzése
a nagynyomasu szivattyu és szelepeinek ellendrzése
Common-rail porlaszt6 hidraulika-diagnosztika
a visszafolyd mennyiség ellendrzése
porlaszto hiba €s a szennyezés
vizsgalatok probapadon
A szivattyu-porlasztd egység ( PDE ) befecskendezo rendszer vizsgélata
Fedélzeti (EDC) diagnosztika

A dizelmotorok flistolésmérése
a fiistdlésmérés elvi alapjai
a flistolés mérdszamai
a fiistolésmérd muszerek felépitése
mintavevd szonda
elektromos i1déallando
programozott mérés
a vizsgalathoz sziikséges jarmiiadatok
elektronikus tantsitvany
a fiistolésmérés technologiaja
szemrevételezéses ellendrzés
a mérés elokészitése
a kornyezetvédelmi allapot ellendrzése

6.3.4. Otto motorok gazelemzése 5 ora
Otto-motorok gazelemzésének elvi alapjai
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6.3.5.

a vizsgalt emisszios komponensek

a méromiuszerek felépitése és mitkodése

mért jellemzok

hatosagi kornyezetvédelmi feliilvizsgalat

a hagyomanyos Otto-motoros gépkocsik feliilvizsgalata

szabalyozott keverékképzési, katalizatoros gépkocsik feliilvizsgalata

szabalyozott keverékképzésti, katalizatoros, OBD rendszerrel
gépkocsik feliilvizsgalata

gazemisszio-diagnosztika

CO-korrigalt mérés

AHC-mérés

Futomii és lengéscsillapito diagnosztika

Futomii-diagnosztika

a futomii bemérés vonatkozasi rendszere
a kerék bedllitasi paraméterek
a tengelyhelyzet hibak
futémi ellendrzé miiszerek
méréstechnikai alapelvek
a korszert futomii ellendrzé muszerek felépitése
a mérofejek felfogatasa €s a tarcsaiités kiegyenlitése
futdémiivek bemérése
el6készité munkak a futomi bemérés elott
keréktarcsa iitéskompenzacid
futdéml mérés
kiilonleges mérési eljardsok
kiilonleges méromiszerek

Lengéscsillapito-diagnosztika

6.3.6.

lengéscsillapitd vizsgalat a gépjarmii ejtésével

lengéscsillapito vizsgalat a kerék lengetésével

a dinamikus talper6-ingadozas mérése (EUSAMA)
a mérés eredményét befolyasolo tényezdk

felszerelt

EUSAMA rendszerli lengéscsillapito-vizsgald probapad felépitése

EUSAMA rendszerti lengéscsillapito-vizsgalat

Fékberendezés, ESP rendszer diagnosztikaja és a kerék kiegyensulyozas

7 ora

Fékberendezések diagnosztikai vizsgalata

a fékvizsgalat modszereinek csoportositasa

a mindsités elméleti alapjai

a gorgds fekerdmérd probapad

gbrgds fekerdmeérd probapadi méréssel végzett fékmindsités
a kerékfékszerkezet miikodésének hatdsossaga
a kerékfékerd-eltérés
a kerékfékszerkezet erdingadozésa

a fekvizsgalat végrehajtasa

hasznos tudnivalok

a fékrendszer hatosagi vizsgalati technoldgidja

a fékrendszer idészakos vizsgalatdhoz alkalmazhaté mérd-adatgyiijtd

berendezés
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s

cres

személyszallitd  gépkocsik  (autobuszok) idészakos  vizsgalatanal
alkalmazando, a légfékberendezés mikodoképességének megallapitasara
iranyuld vizsgalat technoldgiaja
Menetdinamikai szabalyzorendszerek diagnosztikai vizsgalata (ABS, ASR, ESP)
A jarml elektronikusan irdnyitott, milkddtetett mechanikai rendszereinek (pl.
szervokormany, felfliggesztési rendszer, kézifék, stb.) ellendrzése, beszabalyozasa
Kerékkiegyensulyozas
a kiegyensulyozatlansag fajtai és megsziintetésének lehetdségei
statikus kiegyensulyozatlansag
kvazistatikus kiegyensulyozatlansag
nyomaték- kiegyensulyozatlansag
dinamikus kiegyensulyozatlansag
a kiegyensulyozatlansagot meghatarozé mérészamok
Kiegyensulyozo gépek szerkezete és hasznalata
stabil kiegyensulyoz6 berendezések
mobil kiegyensulyozo6 berendezések
kiegyenstlyozas ¢s kerékfutas-optimalizalasi eljarasok
»Matching-eljaras”
kerékgerjesztési erd hatarértékre torténo kiegyenstlyozasi eljaras
radikalis talperd ingadozast okozo kerékszerkezeti rendellenességek feltaro
mérése
a keréksulyok

10420-12 Autédelektronikai miiszerész feladatai /Autdelektronika elmélete
155 ora
5 6/hét

7. Autdelektronika elmélete tantargy 155 ora
7.1. A tantargy tanitasanak célja
Az elektronikusan iranyitott rendszerek az autdban egyre nagyobb szamban jelennek meg, ezek
a jarmi legdinamikusabban fejlddd teriiletei. Az autdelektronikai rendszerek felépitését,
miukodeési logikdjat, egymdassal vald kapcsolataikat ismertetjiik meg a tananyag elsajatitasa
soran.
A tantargy tanuldsa soran az aramforrasoktol a legkorszeriibb elektronikai rendszerekig
bemutatasra keriil a hagyomanyos és a legkorszerlibb jarmiitechnika. Minden teriileten az
alapismeretek targyaldsanal kapcsolddni kell az egyéb kdzismereti vagy szakmai tartalmakhoz.
Az egyes részteriiletek feldolgozasa soran biztos alapismeretet szeretne nyUjtani tantargyunk a
diagnosztikai €s javitasi miiveletekhez. Ezért a gyakorlatbol vett példakkal tdmasszuk ala az
elméleti ismereteket.
A tantargy foglalkozik a jarmiipari - kdrnyezetvédelmi fejlesztésekkel. Az alternativ hajtési
modok bemutatasaval a kornyezetbarat, en